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ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ 
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ɈȻʈɊɍɇɌɍȼȺɇɇə ɉȺɊȺɆȿɌɊȱȼ ȱ ɊɈɁɊɈȻɄȺ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɈȲ  
ɋɂɋɌȿɆɂ ȻȿɁɉȿɄɂ ȼȿȾȿɇɇə ɉȱȾɁȿɆɇɂɏ ȽȱɊɇɂɑɂɏ ɊɈȻȱɌ  

Ɂ ɍɊȺɏɍȼȺɇɇəɆ ȽȿɈɆȿɏȺɇȱɑɇɂɏ ɎȺɄɌɈɊȱȼ 
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Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ 

ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 

ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ 
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Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿєɸ є ɪɭɤɨɩɢɫ. 
Ɋɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɜ ȱɧɫɬɢɬɭɬɿ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚʀɧɢ (ȱȽɌɆ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ). 
 

 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ          - ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ 

ɒȿȼɑȿɇɄɈ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪ Ƚɟɨɪɝɿɣɨɜɢɱ, 

ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ  
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚʀɧɢ, 

ɜɱɟɧɢɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ  
(ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨ). 

 

Ɉɮɿɰɿɣɧɿ ɨɩɨɧɟɧɬɢ:           - ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

ȽɈɅȱɇɖɄɈ ȼɚɫɢɥɶ ȱɜɚɧɨɜɢɱ, 
Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ȼɇɁ «ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɝɿɪɧɢɱɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ»  
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ,  
ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɟɪɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ  
(ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨ); 

 

- ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ 

ɇȺɁȺɊȿɇɄɈ Ɇɢɯɚɣɥɨ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɨɜɢɱ,  
Ⱦɍ «ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ  
ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ»  

Ⱦɟɪɠɩɪɚɰɿ ɿ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɜɿɞɞɿɥɭ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ  
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ  
(ɦ. Ʉɢʀɜ). 

 

 

Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ “ 07 ” ɠɨɜɬɧɹ 2016 ɪ. ɨ 1330
  ɝɨɞɢɧɿ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨ-

ɜɚɧɨʀ ɜɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ Ⱦ 08.188.01 ɩɪɢ ȱȽɌɆ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ: 49005, ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨ, 
ɜɭɥ. ɋɿɦɮɟɪɨɩɨɥɶɫɶɤɚ, 2ɚ, ɮɚɤɫ (0562) 46-24-26. 

 

Ɂ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿєɸ ɦɨɠɧɚ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɭ ɛɿɛɥɿɨɬɟɰɿ ȱȽɌɆ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɚɞɪɟ-
ɫɨɸ: 49005, ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨ, ɜɭɥ. ɋɿɦɮɟɪɨɩɨɥɶɫɶɤɚ, 2ɚ. 

 

 

Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɪɨɡɿɫɥɚɧɢɣ “ 06 ” ɜɟɪɟɫɧɹ 2016 ɝ. 
 

 

ȼɱɟɧɢɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪ  
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɜɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ, 

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ     Ɇ.ɋ. ɑȿɌȼȿɊɂɄ
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ɁȺȽȺɅЬɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊɈȻɈɌɂ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɬɟɦɢ. ȼ ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ ɭ ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ ɛɚɥɚɧɫɿ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡɛɿ-
ɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɞɨɥɹ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ. ɇɚ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɟɠ 

ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɨɱɢɫɧɢɯ ɜɢɛɨʀɜ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɿɞ ɧɚ ɚɧɤɟɪɧɟ ɤɪɿɩ-
ɥɟɧɧɹ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬɶɫɹ ɛɟɡɰɿɥɢɤɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɨɤ ɡ ɩɨɜɬɨɪɧɢɦ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ, ɿ ɜɫɟ ɰɟ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ȼɢ-
ɫɨɤɚ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɲɚɯɬ, ɿ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɢɦɢ ɝɟɨ-
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɥɢɛɢɧɚɯ ɜ 
ɫɥɚɛɤɢɯ ɿ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɧɟɤɟɪɨɜɚɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, ɹɤɿ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɨɛɜɚɥɟɧɧɹ ɩɨɪɿɞ, ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 

ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɜɚɥɭ ɜɢɪɨɛɨɤ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɞɨɫɹɝɚє ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɪɚɠɞɚɥɢɯ. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɚɧɚɥɿɡ ɚɜɚɪɿɣ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɜɫɟ ɪɿɞɲɟ ʀɯ ɩɪɢɱɢɧɨɸ є 
ɜɿɞɦɨɜɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɧɚ ɩɟɪɲɟ ɦɿɫɰɟ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɥɸɞɫɶɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. Ɍɨɦɭ ɨɞɧɢɦ ɡ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ ɿ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ є ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɦɟ-
ɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚ-
ɥɨɦ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

Ɂɭɫɢɥɥɹɦɢ ɪɹɞɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 
ɧɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, 
ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɉɞɧɚɤ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ 
ɞɟɧɶ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɪɢɡɢɤɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɩɪɨɹɜɿɜ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɜɿɞɫɭ-
ɬɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɡ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɹɤɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɧ 
ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɦɟ-
ɬɨɞɢ ɿ ɡɚɫɨɛɢ ʀɯ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɪɨɡɜɢɧɟɧɿ, ɳɨ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɜɿɪɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɡ ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɨɛɿɬ. Ɍɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɤɢ ɧɟɛɟ-
ɡɩɟɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ», ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɛʉɪɭɧ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɤɟ-
ɪɭɸɱɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɞɥɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ: ɦɟɪɟɠɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, є аɤɬɭаɥьɧɢɦ ɧаɭɤɨвɢɦ ɡавдаɧɧяɦ, ɹɤɟ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɝɿɪɧɢɱɨɞɨɛɭɜɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ. 

Ɂɜ’яɡɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɩɥɚɧɚɦɢ, ɬɟɦɚɦɢ. Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɚ 
ɪɨɛɨɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɩɥɚɧɚɦ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ȱȽɌɆ ɇȺɇ 
ɍɤɪɚʀɧɢ: «ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛɜɨɞɧɟɧɨɝɨ ɝɚɡɨɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ 
ɦɚɫɢɜɭ ɬɚ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɣɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɿ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟ-
ɫɚɦɢ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ «ɝɿɪɧɢɱɿ ɜɢɪɨɛɤɢ - ɜɢɪɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ»», 
ȾɊ № 0111U005135 (2013-2014 ɪɪ.); «Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨ-
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɲɥɚɦɿɜ ɿ ɧɟɤɨɧɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ», ȾɊ № 0107U002003 (2010 ɪ.); 

«Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɬɟɨɪɿʀ ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɬɚɧɨɦ ɝɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɝɿɪɧɢɱɨɞɨɛɭɜɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ», ȾɊ № 0115U002534 

(2015-2016 ɪɪ.); «Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɡɚ-
ɦɤɧɭɬɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ, ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɿ ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɭɪɚɧɨɜɢɯ 
ɪɭɞ» ȾɊ № 0112U000095 (2014-2016 ɪɪ.), ɭ ɹɤɢɯ ɚɜɬɨɪ ɛɭɜ ɜɢɤɨɧɚɜɰɟɦ. 
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ȱɞɟя ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ 
ɨɰɿɧɤɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɥɹ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɧ-
ɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ɇɟɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧя: ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɿ ɨɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɚɜɚ-
ɪɿɣɧɨɫɬɿ ɿ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ ɧɚ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɬɚ ɜɢɪɿɲɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧя: 

- ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɢɱɢɧ ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ, ɹɤɿ ɜɟɞɭɬɶ ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ; 

- ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɨɧ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨ-
ɪɨɞɚɯ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɡɦɿɧ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ʀɯ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ, ɝɥɢɛɢɧɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɜɢɪɨɛɨɤ ɧɚ ɛɚɡɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ»; 
- ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɜɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɧɟ-

ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ; 

- ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫ-
ɬɟɦ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɦɚɫɢɜɭ ɩɨɪɿɞ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 
ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ: ɦɟɪɟɠɧɨɝɨ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ. 

Ɉɛ'єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧя – ɩɪɨɰɟɫɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɿ ɬɪɚɜɦɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɫɢ-
ɬɭɚɰɿɣ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɩɪɨɹɜɚɦɢ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ ɥɸɞɫɶɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɧɿ ɩɿ-
ɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧя – ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɰɿɧɤɢ ɪɢɡɢɤɿɜ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ 
ɫɬɚɧɿɜ ɜ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ» ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧя. ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɸ-
ɱɚє: ɚɧɚɥɿɡ ɿ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ 
ɲɚɯɬ; ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɫɤɥɚɞ-
ɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɡɚɤɨɧɿɜ ɮɿɡɢɤɢ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɿ ɦɟ-
ɯɚɧɿɤɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɬɿɥɚ; ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɞɚɧɢɯ; ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɸ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɚɰɿʀ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ; ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨʀ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɭ; ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. 

ɇɚɭɤɨɜɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧя, ɳɨ ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɯɢɫɬ: 
1. Ʉɪɢɬɟɪɿєɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ» є ɨɛ’єɦ ɡɪɭɣɧɨ-

ɜɚɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɤɢɞɭ ɞɚɧɢɯ 
ɦɿɰɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɫɬɢɫɤ ɿ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ, ɦɨɞɭɥɿɜ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɡɫɭɜɭ, ɤɭɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟ-
ɪɬɹ ɜɫɿɯ ɲɚɪɿɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɛɨɪɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ʀɯ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡɚ ɤɨ-
ɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɤɢ ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣ-
ɧɢɣ ʀʀ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɚɦ, ɡɦɿɳɟɧɧɸ ɤɨɧɬɭɪɭ ɿ ɜɚɡɿ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜ ɩɨɤɪɿɜɥɿ, 
ɚ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɧɟɫɭɱɿɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. 

2. Ɉɰɿɧɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɛɟɡ-
ɩɟɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɫɭɦɭɜɚɧɧɹɦ ɪɢɡɢɤɿɜ ɜɬɪɚɬɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɿ ɝɿɪɧɢɱɢɯ 
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ɜɢɪɨɛɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɛɨɪɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɪɢɡɢɤɿɜ ɜɬɪɚɬɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɨɤɪɿɜ-
ɥɿ, ɛɨɤɿɜ ɿ ɩɿɞɨɲɜɢ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɨɛɜɚɥɟɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɬɚ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɩɿɞɨɲɜɢ, ɩɨɬɟ-
ɧɰɿɣɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜɿɞ ɨɛ’єɦɭ ɡɨɧ ɧɟɩɪɭɠɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 
ɿ ɡɦɿɳɟɧɶ ɤɨɧɬɭɪɭ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɝɥɢɛɢɧɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɡ 500 ɦ ɞɨ 
1500 ɦ ɨɛ’єɦɢ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɹɤ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɨɰɿɧɤɢ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɜɢɜɚɥɿɜ ɩɨɪɿɞ, ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɡ 1,6 ɦ3

 ɞɨ 8,6 ɦ3
 

ɛɟɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɿ ɡ 0,2 ɦ3
 ɞɨ 5,2 ɦ3

 ɩɪɢ ɚɧɤɟɪɭɜɚɧɧɿ ɩɨɤɪɿɜɥɿ. 
3. Ȼɟɡɩɟɤɚ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɿɧɮɨɪ-

ɦɚɰɿɣɧɨɸ ɤɥɿєɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɧɚ ɛɚɡɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ: ɦɟɪɟɠɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ; ɿɧɬɟɥɟɤ-
ɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɜɢɪɨɛɨɤ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ; ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɞɚɧɢɯ; ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ» ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛɟɪɧɟɧɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɪɟɣɬɢɧɝɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡ ɧɢɡɶɤɨɸ ɡɚɬɪɟɛɭɜɚɧɿɫɬɸ 

ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɝɪɭɩ ɤɥɚɫɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. 
ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ: 

- ɜɩɟɪɲɟ ɞɥɹ ɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-

ɦɚɫɢɜ» ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɜɢɪɨɛɤɢ ɞɨ ɩɨɞɚɬ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɿ ɨɛ’єɦɭ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜ ɡɨɧɚɯ ɧɟɩɪɭɠɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɞɨ ɣɨɝɨ 
ɧɟɫɭɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɱɢɫɥɨ ɲɚɪɿɜ ɩɨɪɿɞ ɭ 
ɩɨɤɪɿɜɥɿ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɨɞɟɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɧɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɡɦɿɧɿ ɝɿɪɧɢɱɨ-

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ; 
- ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɨɬɪɢɦɚɜ ɦɟɬɨɞ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ 

ɜɿɞ ɡɦɿɧɢ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɜɨɯ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɨɞɢɧ ɡ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚ-
єɬɶɫɹ ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɨɛ'єɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟ-
ɩɪɢɣɧɹɬɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɚ ɞɪɭɝɢɣ – ɡɚ ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɪɢɡɢɤɿɜ ɜɬɪɚɬɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 
ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɞɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɳɨ ɫɤɥɚɥɚɫɹ ɡ ɛɟɡɩɟɤɢ ɫɢ-
ɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ», ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɧɢɤɥɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ; 

- ɜɩɟɪɲɟ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɪɟɣɬɢɧɝɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ʀɯ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɪɟɣɬɢɧɝɭ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡ ɧɢɡɶ-
ɤɨɸ ɡɚɬɪɟɛɭɜɚɧɿɫɬɸ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɝɪɭɩ ɤɥɚɫɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɚ 
ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɦɨɞɭɥɶɧɿɫɬɶ ɡ ɩɨɞɿɥɨɦ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɥɨɝɿɱɧɿ ɩɿ-
ɞɡɚɞɚɱɿ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿɫɬɶ ɿ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜɚɧɿɫɬɶ ɞɚɧɢɯ; 

- ɜɩɟɪɲɟ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɜ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ «ɤɪɿɩ-
ɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ» ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɿ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɨ ɮɚɡɡɿ-ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚ ɛɚɡɿ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɦɚɫɢɜɭ ɩɨɪɿɞ ɿ ɫɬɿɣɤɨ-
ɫɬɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɝɟɧɟɪɭɜɚɬɢ ɿ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɜɤɚɡɿ-
ɜɤɢ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧя ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ: 
- ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɬɚ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɧɨɜɚ ɤɥɿєɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɫɢɫ-

ɬɟɦɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧ-
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ɧɹɦ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡ ʀɯ ɮɿɤɫɚɰɿєɸ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ ɧɨɫɿʀ ɬɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ, ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, 
ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ; ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ: ɦɟɪɟɠɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɜɿɡɭ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ; 

- ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɥɨɤɚɥɶɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿɣɧɿ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɨɛЙєɦɢ ɡɨɧ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧɭɜɚɬɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɪɢɡɢɤɿɜ ɨɛɜɚɥɟɧɶ 
ɩɨɪɿɞ ɿ ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣ; 

- ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɨɜɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɿ-
ɞɜɢɳɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ; 

- ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ. 

Ɋɟɡɭɥьɬаɬɢ ɞɨɫɥіɞɠɟɧь авɬɨɪа вɢɤɨɪɢɫɬаɧі: ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɡɚɞɚɱ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɭɝɥɟɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɥɢɛɢɧ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɲɥɹ-
ɯɨɦ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ (Ⱦɨɜɿɞɤɚ ɜɿɞ 
27.05.2013 ɪ.); ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɚ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ «Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ...», ɳɨɞɨ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɜɿɞɤɨɜɨ-ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ, ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɨʀ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ 
ɜɭɝɥɟɜɿɞɯɨɞɿɜ (Ⱦɨɜɿɞɤɚ ɜɿɞ 12.02.2014 ɪ.). «Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɭɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ» ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɩɪɢ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ ɬɚ 
ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚ ɉȺɌ «ɒɚɯɬɚ 
ɿɦ. Ɉ.Ɏ. Ɂɚɫɹɞɶɤɚ» (ɚɤɬ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ 25.04.2016 ɪ.) ɬɚ ɜ ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨɦɭ ɿɧ-
ɫɬɢɬɭɬɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɜ ɝɿɪɧɢɱɨɪɭɞɧɿɣ ɬɚ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 
ȾȼɇɁ «Ʉɪɢɜɨɪɿɡɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ» ɆɈɇ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɚɤɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɿɞ 
11.05.2016 ɪ.). Ɉɱɿɤɭɜɚɧɢɣ ɪɿɱɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣ-
ɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1584 ɬɢɫ. ɝɪɧ. ɧɚ ɨɞɧɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 25.04.2016 ɪ.). 

Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬь ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧь, ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶ-
ɫɹ: ɤɨɪɟɤɬɧɨɸ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɡɚɞɚɱ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ; ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ, ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ; ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɡɧɚɱɭɳɢɦ ɨɛɫɹɝɨɦ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɪɿɞ; ɭɡɝɨɞɠɟ-
ɧɿɫɬɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡ ɧɚɬɭɪɧɢɦɢ 
ɞɚɧɢɦɢ; ɡɧɚɱɧɢɦ ɨɛɫɹɝɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɩɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɸ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ; ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ. 

Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ: ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɿ ɦɟɬɢ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɞɚɱ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ; ɨɛɪɨɛɰɿ ɞɚɧɢɯ ɿ ɚɧɚɥɿɡɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ; ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ʀɯ 
ɱɢɫɟɥɶɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɿ ɜɢɞɚɱɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ; ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ; ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɪɢɡɢɤɚɦɢ; ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɤɢ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ; ɪɨɡ-
ɪɨɛɰɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ» ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɛɟɡɩɟɱ-
ɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ. ȱɞɟɹ ɪɨɛɨɬɢ, ɧɚɭɤɨɜɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɿ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɚɰɿʀ, ɬɟɤɫɬ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɿ ɚɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ ɚɜɬɨɪɨɦ ɨɫɨɛɢɫɬɨ. 
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Ⱥɩɪɨɛɚɰɿя ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɞɨɩɨɜɿɞɚɥɢɫɶ ɿ 
ɫɯɜɚɥɟɧɿ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹɯ: «ɉɨɥɿɬ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɧɚɭɤɢ» (Ʉɢʀɜ, 2010); «ȿɤɨɥɨɝɿɹ 
ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ – ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ ɲɥɹɯɢ ʀɯ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ» (Ɍɭɥɚ, 2011); «ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿʀ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ» (ɋɭɪɫɶɤɨ-Ⱥɞɠɟɧɫɶɤ, 2011); «Ƚɟɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɿ ɝɟɨɦɟ-
ɯɚɧɿɱɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɨɞɨɜɢɳ» (Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 2012, 2014). 

ɉɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɜ 21 ɧɚɭɤɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ: 
1 ɦɨɧɨɝɪɚɮɿʀ, 10 ɫɬɚɬɬɹɯ ɜ ɮɚɯɨɜɢɯ ɜɢɞɚɧɧɹɯ (ɡ ɧɢɯ ɨɞɧɚ ɿɧɞɟɤɫɭєɬɶɫɹ ɜ Scopus), 

3 ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɣ, 7 ɩɚɬɟɧɬɚɯ; ɡ ɧɢɯ 6 ɪɨɛɿɬ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɛɟɡ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɿɜ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɨɛɫяɝ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ. Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɜɫɬɭɩɭ, ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɪɨ-

ɡɞɿɥɿɜ, ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ, ɫɩɢɫɤɭ ɞɠɟɪɟɥ ɿɡ 160 ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɶ ɿ 4 ɞɨɞɚɬɤɿɜ; ɦɿɫɬɢɬɶ 160 ɫɬɨɪɿɧɨɤ 
ɬɟɤɫɬɭ, 80 ɪɢɫɭɧɤɿɜ, 29 ɬɚɛɥɢɰɶ; ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛɫɹɝ – 270 ɫɬɨɪɿɧɨɤ. 

 

ɈɋɇɈȼɇɂɃ ɁɆȱɋɌ ɊɈȻɈɌɂ 

 

ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɚɧɭ ɩɢɬɚɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ, 
ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɿ ɦɟɬɚ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Ɂɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦɢ ɤɨɦɩɚɧɿʀ BrТЭТЬС PОЭrШХОuЦ 
ɩɨɩɢɬ ɧɚ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜ ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɞɨ 2030 ɪɨɤɭ ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ ɧɚ 39 %, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ. ɇɚ ɲɚɯɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɝɥɢɛɢɧɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɿ ɪɹ-
ɞɭ ɿɧɲɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɪɢɡɜɟɥɢ ɞɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɩɿ-
ɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɹɤɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɨɜɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɩɪɚɰɿ. 

ȼ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɜɭɝɥɟɞɨɛɭɜɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɞɨɛɪɟ ɫɟɛɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ: 

ɉɨɥɶɳɿ (ɫɢɫɬɟɦɚ «EMAG»), ȱɫɩɚɧɿʀ («RELIF-2000»), ɇɿɦɟɱɱɢɧɿ («SIWA-2000»), ɋɒȺ, 
ɉȺɊ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɿʀ, əɩɨɧɿʀ ɿ Ʉɢɬɚʀ («CONSPEC») ɬɚ ɿɧ. ɇɚ ɲɚɯɬɚɯ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ (ɪɨɡɪɨɛɤɚ «CШЧЭТЧОЧЭКХ CШЧЯОвШr LЭН») ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɢɛɭɯɿɜ ɿ ɩɨɠɟɠ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɪɨɤɿɜ.  

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɚɟɪɨɝɚɡɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɲɚɯɬ 

ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ: ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɝɨ ɬɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ «ɍɌȺɋ»; ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɬɢɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɲɚɯɬ «ȺɋɉȺɁɒ» (ɡ 2002 ɪ.), ɜ ɹɤɿɣ ɪɨɡɪɨɛ-
ɥɟɧɿ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɜɿ-
ɬɪɹ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ; ɫɢɫɬɟɦɚ «Ⱥɉɋɋ-1» ɿ «ɁɍȺ-98» ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɜɢɤɢɞɨɧɟɛɟɡ-
ɩɟɱɧɨɫɬɿ ɩɥɚɫɬɿɜ; ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɟɪɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ «ɄȺȽȱ»; ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɬɚ-
ɧɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɲɚɯɬɢ «ȺɅȿɊɌ» ɿ ɿɧɲɿ. 

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɟɡɩɟɤɢ є ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɚ-
ɧɭ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, ɞɟ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɛ'єɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɚ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ». Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ 

ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɧɭ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɿ 
ɜɢɪɨɛɨɤ. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɪɢɡɢɤɭ, 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɨɛ’єɞɧɭɜɚɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɨɛ'єɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɨɫɨɛɢɫɬɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɟɤɫ-
ɩɟɪɬɿɜ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡɧɚɧɶ, ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ 
ɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 
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ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɧɚ ɛɚɡɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɨɰɿɧ-
ɤɭ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚɜɤɨɥɨ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ ɿ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ ɧɚ ɝɿɪɧɢɱɨɞɨɛɭɜɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬ-
ɜɚɯ ɜɢɪɿɲɭɜɚɥɨɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ (ȱɋȻ), ɨɞɧɨɸ ɡ 
ɛɚɡɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɹɤɨʀ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɰɿɧɤɢ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. əɤ ɨɛ'єɤɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɚ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ». Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ʀʀ ɫɬɚɧɭ ɜ ȱɋȻ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ 
ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ (ɪɿɲɟɧɧɹ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ) ɡ ɬɟɨɪɿєɸ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɿ ɩɨ-
ɡɚɦɟɠɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ (ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɦɟɬɨɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ). ȼɪɚɯɨ-
ɜɚɧɨ ɞɚɧɿ ɳɨɞɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɿ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɫɢɜɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɮɿɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɪɿɞ.  
ɍɦɨɜɢ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɞɥɹ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ: 

dx

dux
x  ,                

dy

du y

y ,             
dx

du

dy

du yx
xy ,                          (1) 

ɞɟ εx, εy, – ɩɨɜɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɦɢ ɨɫɹɦɢ x, y;  ux, uy – ɨɫɶɨɜɿ ɩɟ-
ɪɟɦɿɳɟɧɧɹ; γxy – ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɫɭɜɭ. 

Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦɢ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɜ ɩɪɭɠɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɜ ɪɚɡɿ ɿɡɨɬ-
ɪɨɩɧɨɝɨ ɥɿɧɿɣɧɨ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɬɿɥɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 

dy

du

dx

duE yx
x 21

;       
dx

du

dy

duE xy
y 21

 ,                      (2) 

ɞɟ Е – ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ, ɉɚ; µ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ. 
ɍɦɨɜɚ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

dxdy

d

dy

d

dx

d xyxyyx
2

2

2

2

2

12
)()(

,                               (3) 

ɞɟ Ĳxy – ɞɨɬɢɱɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɬɟɧɡɨɪɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ; 
Ɏɚɤɬɢɱɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɝɨɥɨɜɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɧɟɦɿɰɧɟɧɧɿ ɩɨɪɿɞ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡ ɜɢɪɚɡɿɜ: 
res
1

lim
1lim

1

lim
11lim

1
f
1

1k
;   

ctg

ctgɋctgЕi

11

1245211f
3 ,   (4) 

ɞɟ ı1
lim

, ı1
res

, ε1
lim

, ε3
res

 – ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɿ ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɨɥɨɜɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ (ɉɚ) ɿ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ; k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɤɪɢɯɤɿɫɬɶ ɩɨɪɨɞɢ; ɋ – ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ, ɉɚ; φ – 

ɤɭɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ, ɝɪɚɞ.; ctРξ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɡɚɤɨɧ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɬɟɱɿʀ. 
Ɂɚɞɚɱɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɚ ɲɥɹɯɨɦ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ȱȽɌɆ ɇȺɇɍ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚɥɟɠ-
ɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ʀɯ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɜɨɥɨɝɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɳɨ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɩɨɪɿɞ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɟɠ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɭ 1,5 ɪɚɡɢ (ɞɥɹ ɩɿɫɤɨ-
ɜɢɤɿɜ ɿ ɜɚɩɧɹɤɿɜ) ɬɚ ɭ 2,5-2,6 (ɞɥɹ ɚɥɟɜɪɨɥɿɬɿɜ ɿ ɚɪɝɿɥɿɬɿɜ), ɬɚ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧ-
ɬɿɜ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ 40-60%, ɪɢɫ. 1. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɮɨɪɦɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ 
ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ (ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɯ) ɬɚ 

ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. 
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          ɚ)                ɛ) 

  

ɜ) 

 

ɝ) 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɫɬɢɫɤ ɚɥɟɜɪɨɥɿɬɿɜ (ɚ), ɚɪɝɿɥɿɬɿɜ (ɛ), ɩɿɫɤɨɜɢɤɿɜ (ɜ) ɿ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ʀɯ ɜɚɪɿɚɰɿʀ (ɝ) ɜɿɞ ɜɨɥɨɝɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ  

 

Ⱦɥɹ ȱɋȻ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɿ ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, ɪɢɫ. 2. ɉɿɞɫɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ: 
ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ; ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 16 

ɬɢɩɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɛɢɬɬɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɚ ɫɤɿɧɱɟɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ; ɞɢɮɟ-
ɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɨɸ ɩɚɧɟɥɥɸ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɚɛɨ ɩɥɚɜɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɪɿɜɧɹɦɢ ɡɧɚ-
ɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ; ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɪɿɞ; ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɭ ɛɚɡɨɜɢɯ ɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɬɚɧɿɜ 

ɨɛ'єɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɛɟɡɩɟ-
ɤɢ ɜ «ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ» ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ʀʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɲɥɹɯɨɦ ɨɩ-
ɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɝɪɭɩɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡ-
ɜɢɬɨɤ ɨɬɪɢɦɚɜ ɦɟɬɨɞ ɨɰɿɧɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ȱɋȻ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɦɿ-
ɧɿɦɿɡɚɰɿєɸ ɫɭɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɦɟɬɪɢɤ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɿ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɫɬɿ Ɇɚɪɬɿɧɚ ɜɿɞ ɝɨɥɨɜɧɨʀ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɿɫɬɶ ȱɋȻ): 

min21IAD , ɜ.ɨ.,                                         (5) 
ɞɟ D – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɜ.ɨ.; A=nA/nAll – ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɿɫɬɶ, ɜ.ɨ.; nA – 

ɱɢɫɥɨ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ, ɲɬ.; nAll – ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ ɤɥɚɫɿɜ, ɲɬ.; I=Ce/(Ca+Ce) – ɧɟɫɬɚ-
ɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɝɪɭɩ ɤɥɚɫɿɜ ȱɋȻ, ɜ.ɨ.; Ce ɿ Ca – ɞɨɰɟɧɬɪɨɜɟ ɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɱɢɫɥɨ ɤɥɚɫɿɜ ɩɨɡɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɡɚɥɟɠɧɟ ɜɿɞ ɤɥɚɫɿɜ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ: 

n

i
ite rrC

1
 

, ɲɬ.,                                                      (6) 

ɞɟ ri – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɫɢɥɚɧɶ ɧɚ ɤɥɚɫ (ɰɟ ɩɨɥɟ, ɡɦɿɧɧɚ, ɬɢɩ ɚɛɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɟɬɨɞɭ;           
rt – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɫɢɥɚɧɶ, ɳɨ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɬɪɢɤɢ; n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɥɚɫɿɜ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɫɬɿ ɿ 
ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɞɨ 30%, ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɛɭɥɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɨɩɟɪɚ-

R
e
a
d
−
O
n
l
y



R
e
a
d
−
O
n
l
y

8 
 

ɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɩɨɪɿɞ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɢɪɨɛɨɤ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿ-
ɲɟɧɶ ɳɨɞɨ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ⱦɚɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ȱɋȻ ɛɭɜ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ 
ɨɰɿɧɰɿ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 
 

 
 

1 – ɦɟɧɸ; 2 – ɩɚɧɟɥɶ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɮɚɣɥɚɦɢ ɿ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ ɮɿɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ; 3 – ɩɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, 4, 5 – ɨɫ-
ɧɨɜɧɚ ɿ ɞɭɛɥɸɸɱɚ ɩɚɧɟɥɿ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦ; 6 – ɩɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿɧ-
ɬɟɝɪɚɥɶɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɇȾɋ ɦɨɞɟɥɿ; 7-ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɚ ɤɨɥɿɪɧɚ ɩɚɧɟɥɶ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȱɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ 

ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɚɧɭ ɦɚɫɢɜɭ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ 

 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿɣɧɿ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿ-
ɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɫɟɪɿʀ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɜɢɪɨɛɤɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɣɦɨɜɿɪɧɭ 
ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚ ɨɛ'єɤɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ɍɚɤɢɣ 
ɩɿɞɯɿɞ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ, ɭ ɪɚɡɿ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛ'єɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɹ ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ ɤɨɧɬɭɪɭ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ ɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɨɩɟɪɚɬɢɜ-
ɧɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 
ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɩɪɨ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɜ ȱɋȻ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɤɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɪ-
ɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɬɢɩɨɜɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɩɨɲɢ-
ɪɟɧɧɹ ɡɨɧ ɧɟɩɪɭɠɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɿ ɡɦɿɧ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɜ ɩɨɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ, ɪɢɫ. 3. Ɇɟɬɨ-
ɞɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿɣɧɿ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɿ ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ», ɡɦɿɧɭ ɭɦɨɜ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɿ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ ɩɨɪɿɞ.  
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                 ɚ)              ɛ)              ɜ)               ɝ)                 ɞ)                    ɟ) 

         
  – ɡɨɧɢ ɪɭɣɧɭɜɚɧɶ ɜɿɞ ɡɪɭɲɭɸɱɢɯ ɫɢɥ;            – ɡɨɧɢ ɪɨɡɪɢɜɭ ɫɭɰɿɥɶɧɨɫɬɿ 

                          ɠ)                                    ɡ)                                    ɤ) 

 
 

σ1, МПа:       < 10 10-20 20-30 30-40 40-50 > 50 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɰɟɧɚɪɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɨɧ ɧɟɩɪɭɠɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜ ɦɚɫɢɜɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɢɪɨɛɤɢ ɡ 
ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɚɧɤɟɪɚɦɢ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɝɥɢɛɢɧɢ (ɚ – 250 ɦ; ɛ – 500 ɦ;  
ɜ – 750 ɦ; ɝ – 1000 ɦ; ɞ – 1250 ɦ; ɟ – 1500 ɦ) ɿ ɡɦɿɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɝɨɥɨɜɧɢɯ  

ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ (ɠ-ɤ) 
 

ɍ ɬɪɟɬьɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɿ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɨɬɪɢɦɚɥɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɛɟɡɩɟɤɢ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɰɿ-
ɧɤɢ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ȱɋȻ ɜɤɥɸɱɚє ɬɪɢ ɩɿɞɫɢɫ-
ɬɟɦɢ. ɉɟɪɲɚ – ɰɟ ɛɚɡɨɜɚ ɤɥɿєɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ. Ⱦɪɭɝɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ – ɞɨɜɿɞɤɨɜɨ-ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ, 
ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɲɥɹɯɨɦ ɡɛɨɪɭ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɡɚ ɡɚɩɢɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɧɨɪɦɚɬɢ-
ɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. Ɍɪɟɬɹ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɜɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɝɿɪ-
ɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 
ɐɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɡɧɚɧɶ, ɹɤɚ ɧɚɤɨɩɢ-
ɱɭє ɿ ɚɧɚɥɿɡɭє ɡɧɚɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɢɩɨɜɿ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɚɛɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɫɰɟ-
ɧɚɪɿʀ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ) ɿ ɦɚє ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-

ɦɚɫɢɜ» ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ. 
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Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɿ ɮɿɤɫɚɰɿɸ ɧɚ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɧɧɢɯ ɧɨɫɿɹɯ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡ ɬɟɪɦɿɧɚɦɢ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɩɨɹɫɧɸɸɱɢɯ ɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɶ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɦɨɝ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɧɚɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɪɢɫ. 4. ɉɿɞɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɦɚє ɮɭ-
ɧɤɰɿʀ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɨɞɿɣ, 
ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɪɢɫ. 5. ɐɟ ɞɨɩɨɦɚɝɚє ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜ ɛɿɥɶɲ ɫɬɢɫɥɿ ɬɟɪɦɿɧɢ. Ȼɟɡɩɟɤɚ ɩɪɚɰɿ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɿ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɪɧɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ  
ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɪɟɚɝɭɜɚɧɧɹ  

ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɡɦɿɧɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ 

 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ȱɋȻ ɜɩɟɪɲɟ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɪɟɣɬɢɧɝ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɿ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɝɪɭɩ ɤɥɚɫɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɢ. Ɋɟɣɬɢɧɝ ɪɟɫɭɪɫɭ, ɹɤɢɣ ɞɨɞɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɦɭ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɿ, ɞɨɪɿɜɧɸє: 
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ɞɟ υ, υmin, υmax – ɩɨɬɨɱɧɚ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ; 
V, Vmin, Vmax – ɩɨɬɨɱɧɢɣ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪɢ ɪɟɫɭɪɫɿɜ; I, Imin, Imax –
 ɩɨɬɨɱɧɚ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɤɥɚɫɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɹ ɞɨ ɪɟɫɭɪɫɿɜ; kυ, kV, kI – ɜɚɝɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɿɞ ɧɭɥɹ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɢ ɿ ɜɩɥɢɜ ɳɨɞɨ ɿɧɲɢɯ ɪɟɣɬɢɧɝɿɜ: ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɪɟɫɭɪɫɭ, ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɤɥɚɫɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ» ɡ «ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ» ɫɬɚ-
ɧɭ ɜ «ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ» ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɤɨɧɬɭɪɭ ɜɢɪɨɛɨɤ ɿ 
ɨɛ’єɦɚɦ ɧɟɩɪɭɠɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɚ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɪɨɡɤɢɞ ɞɚɧɢɯ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɧɚ ɫɬɢɫɤ ɿ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ, ɦɨɞɭɥɿ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɡɫɭɜɭ, ɤɭɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ ɜɫɿɯ ɲɚɪɿɜ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɛɨɪɭ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ʀɯ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡɚ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɚɦɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ. ɐɟ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɣɦɨɜɿɪɧɢɣ ɬɚ ɧɚɣɝɿɪɲɢɣ 
ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ». ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ 
ɫɬɚɧ ɜɢɪɨɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ ɡɦɿɳɟɧɶ ʀʀ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɞɨ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ 
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ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜ ɡɨɧɚɯ ɧɟɩɪɭɠɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɞɨ ɣɨɝɨ ɧɟɫɭ-
ɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ: 

KR
xy

uu  ,              kkk pQnq ,                                          (8) 

ɞɟ u
xy

 – ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɦ; uKR – ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɞɚɬɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, 

ɦ; qk – ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɚɝɢ ɩɨɪɿɞ, ɬ/ɦ2
; pk – ɧɟɫɭɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɬ/ɦ2

;         

Q – ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɟɬɪ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɬ/ɦ2
; nk – ɤɪɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɟ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɡɨɧɢ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɢɪɨɛɤɢ ɜɿɞ ɜɚɝɢ ɜɫɿɯ ɩɨɪɨɞɧɢɯ ɲɚɪɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɪɿɩ-
ɥɟɧɧɹ ɨɛɜɚɥɸɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɪɨɛɤɭ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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 ,                                       (9) 

ɞɟ B – ɲɢɪɢɧɚ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɦ; L – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɦ; n – ɱɢɫɥɨ ɲɚɪɿɜ ɩɨɪɿɞ ɭ ɩɨɤɪɿɜɥɿ, 
ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ; γs – ɨɛ'єɦɧɚ ɜɚɝɚ n-ɝɨ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, 
ɬ/ɦ3

; ns – ɱɢɫɥɨ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɪɨɞɧɨɦɭ ɲɚɪɿ; Le – ɲɢɪɢɧɚ ɫɤɿɧ-
ɱɟɧɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ (ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɨʀ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ Le=1); Se

def
 – ɩɥɨɳɚ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ 

ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɤɿɧɱɟɧɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡɨɧɢ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɦ2 
. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɜɿɞ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɿɞ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɢɪɨɛɨɤ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɛ’єɦɿɜ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɬɪɿɳɢɧɚɦɢ 
ɬɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜ ɡɨɧɚɯ ɧɟɩɪɭɠɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 
ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ ɡɦɿɧɿ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɪɢɫ. 6. Ɂɨɤ-
ɪɟɦɚ, ɨɛ’єɦɢ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɪɢɫ. 6 ɚ, ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɧɚ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨɛɭɬɨɤ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚ ɨɛ'єɦɧɭ ɜɚɝɭ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ.  

ɉɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ» 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɨɛ'єɞɧɚɬɢ ɮɚɤɬɨɪɢ ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɢɡɢɤɿɜ ɜɬɪɚɬɢ ʀʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 
ɲɥɹɯɨɦ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɚɧɭ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɦɚɫɢɜɭ ɿ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ m ɿɧɞɢɤɚ-
ɬɨɪɿɜ (ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɚɛɨ ɧɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 0…1) ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɞɜɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶ-
ɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ Rmax ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɪɿɜɟɧɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɚɛɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɚ, ɹɤɿɣ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭє ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɩɪɢɣɧɹɬɧɢɣ ɫɬɚɧ ɨɛ'єɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɛɨɪɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɧɚɱɟɧɶ ɪɢɡɢɤɭ: 
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R ,                        (10) 

ɞɟ m1, m2, m3 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɪɢɡɢɤɭ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɬɪɚɬɭ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɨɤɪɿɜɥɿ 
(ɮɚɤɬɨɪ Er), ɛɨɤɿɜ (ɮɚɤɬɨɪ Es) ɿ ɩɿɞɨɲɜɢ (ɮɚɤɬɨɪ Eg) ɜɢɪɨɛɤɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ; m4, m5 – ɤɿ-
ɥɶɤɿɫɬɶ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɪɢɡɢɤɭ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɚɩɬɨɜɟ ɨɛɜɚɥɟɧɧɹ ɩɨɤɪɿɜɥɿ (ɮɚɤɬɨɪ Kr) ɿ 
ɪɚɩɬɨɜɟ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɩɿɞɨɲɜɢ (ɮɚɤɬɨɪ Kg); R(Er), R(Es), R(Eg), R(Kr), R(Kg) – ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ 
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ɪɢɡɢɤ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜɿɞ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɢɩɭ Е (ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɛ'єɦɿɜ ɡɨɧ ɧɟɩɪɭ-
ɠɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɡɦɿɳɟɧɶ ɤɨɧɬɭɪɭ ɜɢɪɨɛɤɢ ɬɚ ɿɧ.) ɿ ɬɢɩɭ K (ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɡɦɿɧ ɡɦɿ-
ɳɟɧɶ, ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ, ɨɛ'єɦɿɜ ɡɨɧ ɪɨɡɪɢɜɭ ɫɭɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧ.); kr, ks, kg – ɧɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜɚ-
ɝɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ ɪɢɡɢɤ ɨɤɪɟɦɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜ ɝɪɭɩɿ. 

                              ɚ) 

 

                                   ɛ) 

                               ɜ) 

 

                                 ɝ) 

    
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɉɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɿ ɨɛ’єɦɢ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜ ɩɨɤɪɿɜɥɿ (ɚ, ɛ),  
ɩɿɞɨɲɜɿ (ɜ) ɿ ɛɨɤɚɯ ɜɢɪɨɛɤɢ (ɝ) ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ʀʀ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ RΣ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɢɡɢɤ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ», ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɪɢɡɢɤɿɜ:  
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ɞɟ k1
v
, k2

v
, k3

v
, k4

v
, k5

v
 – ɧɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜɚɝɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɮɚɤɬɨ-

ɪɿɜ, k1
v
+k2

v
+k3

v
+k4

v
+k5

v
=1. 

ɉɟɪɲɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɜ ȱɋȻ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɯɨɞɭ ɨɛ'єɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɬɟɪɦɿɧɨɜɨɝɨ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ, ɚ ɞɪɭ-
ɝɢɣ – ɞɥɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɣɨɝɨ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɦɟɬɨɞɚɯ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɤɨɪɢɫɧɿ 
ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɤɟɪɨɜɚɧɿɣ (ɚɛɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿɣ) ɫɢɫɬɟɦɿ ɡɚɧɚɞɬɨ ɫɤɥɚɞɧɿ ɞɥɹ ɚɧɚ-
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ɥɿɡɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɚɛɨ ɤɨɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɿɧɬɟɪɩ-
ɪɟɬɨɜɚɧɿ ɬɨɱɧɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦ, ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɿ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɢɯ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɛɟɡɩɟɤɢ 
ɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɛɫɬɚɧɨɜɰɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ 
ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɿ ɯɚɨɬɢɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜ ɩɪɨ-
ɫɬɨɪɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɪɿɩ-
ɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɢɯ ɩɨɝɚɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ɍɨɦɭ ɧɚ ɛɚɡɿ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɥɚ ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ 
ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɿ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɨ 

ɮɚɡɡɿ-ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ (ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿɣ ɨɛɨɥɨɧɰɿ Simulink ɦɚɬɪɢɱɧɨʀ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ Matlab), ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɦɚɫɢɜɭ ɩɨɪɿɞ ɿ ɫɬɿɣɤɨ-
ɫɬɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɿɜ, ɪɢɫ. 7.  

ɚ)        ɛ) 

  
ɜ) 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ: ɜɯɿɞɧɿ ɡɦɿɧɧɿ (ɚ)  

ɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ (ɛ) ɮɚɡɡɿ-ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ, ɡɦɿɧɧɚ ɫɬɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɜ) 
 

Ɂɚɤɨɧ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɹɤ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ, 
ɹɤɳɨ ȱɋȻ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɚ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɰɿɸ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɤɟɪɿɜɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɳɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɜɿɞɧɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ», ɳɨ, ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɩɿɞɫɭɦɤɭ, ɩɿɞɜɢ-
ɳɭє ɛɟɡɩɟɤɭ ɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɍ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɫɢɧɬɟɡ ɬɚ ɚɩɪɨɛɚɰɿɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 
ȱɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɞɨɫ-
ɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɧɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, ɪɢɫ. 8. ɋɩɨɫɨɛɢ ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɨɞɢɧ 
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ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦ-

ɤɥɿєɧɬɿɜ ɧɚ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ ɱɟɪɟɡ ɥɨɤɚɥɶɧɿ ɿ ɝɥɨɛɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ. 
ȼɡɚєɦɨɞɿɹ ɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 

 

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ ɫɬɚɧɨɦ ɫɢɫɬɟɦɢ 
«ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ» ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɜɨєɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ. Ɍɨɦɭ ɨɰɿɧɤɚ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱ-
ɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɧɟ ɦɨɠɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɭ ɜɿɞɪɢɜɿ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɯ ɿ ɦɨɠɥɢ-
ɜɢɯ ɞɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɪɨɡ-
ɪɨɛɥɟɧɨ (ɭ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɫɬɜɿ) ɪɹɞ ɧɨɜɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɯɨɪɨɧɢ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨ-
ɛɨɤ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜ ɩɨɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɬɚ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɪɢɫ. 9.  

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɛɚɡɨɜɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɛɚɡɿ ɦɟɪɟɠɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɡɚɫɨɛɢ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɿ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪ-
ɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɹɜɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɿɜ, ɛɭɜ ɩɪɨɬɟɫɬɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɬɢɩɨɜɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɲɚɯ-
ɬɨɸ ɬɚ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ȱɋȻ ɩɿɞɜɢɳɭє ɪɿɜɟɧɶ ɛɟɡɩɟɤɢ 
ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ: ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɿ 
ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɜ єɞɢɧɟ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ 
ɩɨɥɟ; ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɿ ɧɚɞɚɧɧɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ; 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɨɫɬɿ ɞɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ 
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ɧɚ ɛɚɡɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ; ɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɭɩɟɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɨɛ'єɤɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ; ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɿ ɦɨɛɿɥɶ-
ɧɿ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɢ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ «Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ…», ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɢ ɮɭɧɤ-
ɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ȱɋȻ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʀʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɿɪ-
ɧɢɱɨɪɭɞɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ. 

ɚ) 

 

ɛ) 

 
ɜ) 

 

ɝ) 

 
ɞ) 

 

ɟ) 

 
 

1 – ɩɿɞɨɲɜɚ ɜɢɪɨɛɤɢ; 2 – ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɳɿɥɢɧɢ ɜ ɩɨɪɨɞɿ; 3 – ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɣ ɡɚɩɨɜɧɸ-
ɜɚɱ; 4 – ɫɬɿɧɤɢ ɜɢɪɨɛɤɢ; 5 – ɚɧɤɟɪɧɟ ɫɬɹɠɧɟ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ; 6 – ɚɧɤɟɪɧɟ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡɿ ɡɞɢɦɚɧɧɹɦ ɩɿɞɨɲɜɢ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ: ɚ, ɛ – ɧɚɪɿɡɭɜɚɧɧɹɦ  

ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɳɿɥɢɧ (ɩɚɬ. № 96742, ɩɚɬ. № 94762); ɜ, ɝ – ɤɨɦɛɿɧɚɰɿєɸ ɳɿɥɢɧ ɿ 
ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ (ɩɚɬ. № 98407, ɩɚɬ. № 99606); ɞ, ɟ – ɤɨɦɛɿɧɚɰɿєɸ ɫɬɹɠɧɨɝɨ ɤɪɿɩ-

ɥɟɧɧɹ ɡ ɳɿɥɢɧɚɦɢ ɿ ɚɧɤɟɪɧɢɦ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹɦ (ɩɚɬ. № 96311, ɩɚɬ. № 100829) 
 

Ɉɱɿɤɭɜɚɧɢɣ ɪɿɱɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɡ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹɦɢ ɧɚ ɪɢɡɢɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1584 ɬɢɫ. ɝɪɧ. ɜ ɪɿɤ ɧɚ ɨɞɧɟ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜɨ. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɨɱɿɤɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ ɿ ɜɢ-
ɦɭɲɟɧɢɯ ɩɪɨɫɬɨʀɜ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ: ɧɚɞɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚ-
ɫɢɜɭ ɿ ɨɡɧɚɤɢ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɜ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɤɚɯ, ɹɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɲɥɹɯɨɦ ɨɛɪɨ-
ɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ (ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ); ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɿɸɱɢɯ ɩɪɨɬɢɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ; ɩɿɞɜɢɳɟɧ-
ɧɹ ɪɿɜɧɹ ɬɪɭɞɨɜɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɿ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɡɥɚɝɨɞɠɟɧɨ-
ɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɥɚɧɨɤ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɡɚɜɞɚɧɶ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 
 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ є ɡɚɜɟɪɲɟɧɨɸ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ, ɜ ɹɤɿɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɟɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɿ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɤɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿɜ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ», ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ ɜɿɞ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɞɥɹ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɚɧɢɯ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɦɚɫɢɜɭ ɩɨɪɿɞ ɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ: ɦɟɪɟɠɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɸ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɿ ɦɟɬɨ-
ɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɡ ʀʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ 
ɝɿɪɧɢɱɨɞɨɛɭɜɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɭɤɨɜɿ ɣ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ: 
1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɜɫɿɯ ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɿ ɩɪɢ-

ɱɢɧ ɚɜɚɪɿɣ ɜɢɤɥɢɤɚɧɨ ɩɪɨɹɜɚɦɢ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɧɟɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɩɨɪɨɞɧɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ, ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɜɚɥɿɜ ɜɢɪɨɛɨɤ. 
Ⱦɪɭɝɨɸ ɩɪɢɱɢɧɨɸ є ɥɸɞɫɶɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɲɥɹɯɿɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ ɿ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɬɚ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

2. Ⱦɥɹ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨ-
ɛɿɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɡɨɧ ɧɟɩɪɭɠ-
ɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɿ ɡɦɿɧ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɜ ɩɨɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ», ɡɦɿɧɿ ɭɦɨɜ ɡɚɥɹ-
ɝɚɧɧɹ ɿ ɨɛɜɨɞɧɸɜɚɧɧɿ ɲɚɪɿɜ ɩɨɪɿɞ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɦɨɞɟɥɿ ɮɨɪɦɚɥɿɡɭ-
ɜɚɬɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ (ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ) ɚɛɨ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɟɠ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɿ ɜɿɞ 1,5 ɪɚɡ 
(ɞɥɹ ɩɿɫɤɨɜɢɤɿɜ ɿ ɜɚɩɧɹɤɿɜ) ɞɨ 2,5-2,6 ɪɚɡ (ɞɥɹ ɚɥɟɜɪɨɥɿɬɿɜ ɿ ɚɪɝɿɥɿɬɿɜ), ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ 40-60 %. 

3. Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ» ɡ «ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ» 
ɫɬɚɧɭ ɜ «ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ» ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɨ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɤɨɧɬɭɪɭ ɜɢɪɨɛɨɤ ɿ 
ɨɛ’єɦɚɦ ɡɨɧ ɧɟɩɪɭɠɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɤɢɞɭ ɞɚɧɢɯ ɦɿɰɧɨ-
ɫɬɿ ɧɚ ɫɬɢɫɤ ɿ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ, ɦɨɞɭɥɿɜ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɡɫɭɜɭ, ɤɭɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɬɟɪɬɹ ɜɫɿɯ 
ɲɚɪɿɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɜɢɪɨɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ 
ɡɦɿɳɟɧɶ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɞɨ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜ ɡɨɧɚɯ ɧɟ-
ɩɪɭɠɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɞɨ ɣɨɝɨ ɧɟɫɭɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɝɟɨɦɟɯɚ-
ɧɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɤɢ ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ʀʀ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɚɦ, ɡɦɿ-
ɳɟɧɧɸ ɤɨɧɬɭɪɚ ɿ ɜɚɡɿ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜ ɩɨɤɪɿɜɥɿ, ɚ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɩɨɞɚɬɥɢ-
ɜɨɫɬɿ ɿ ɧɟɫɭɱɿɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. 

4. ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɨɬɪɢɦɚɜ ɦɟɬɨɞ ɨɰɿɧɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿɧ-
ɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿєɸ ɫɭɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɦɟɬɪɢɤ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶ-
ɧɨɫɬɿ ɿ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɫɬɿ Ɇɚɪɬɿɧɚ ɩɨ ɜɫɿɯ ɝɪɭɩɚɯ ɤɥɚɫɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɞɨ-
ɡɜɨɥɢɥɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ «ɪɟɠɢɦɿ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ», ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɚɤɨɝɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɪɿɲɟɧɶ ɩɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
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5. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞ ɪɟɣɬɢɧɝɭɜɚɧɧɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɿ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡ ɭɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɝɪɭɩ ɤɥɚɫɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɪɟɣɬɢɧɝ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡ ɧɢɡɶɤɨɸ ɡɚɬɪɟɛɭɜɚɧɿɫɬɸ ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɪɟɣɬɢɧɝɭ 

ɛɿɥɶɲ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɯ ɟɤɡɟɦɩɥɹɪɿɜ ɤɥɚɫɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɜɚɧɬɚ-
ɠɭɜɚɬɢ ɦɚɥɨɡɧɚɱɧɿ ɞɚɧɿ ɿ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ʀʀ ɪɟɫɭɪɫɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ.  

6. Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿ-
ɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ» ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɞɜɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. ɉɟɪɲɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɛɨɪɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɮɭɧɤɰɿɣ ɝɪɭɩ ɪɢɡɢɤɿɜ ɜɬɪɚɬɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɨɤɪɿɜɥɿ, ɛɨɤɿɜ ɿ ɩɿɞɨɲɜɢ ɜɢɪɨɛɤɢ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɣ ɪɢɡɢɤ ɜɬɪɚɬɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɡɦɿɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɚ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢ-
ɯɨɞɭ ɨɛ'єɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɬɟɪɦɿ-
ɧɨɜɨɝɨ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ, ɚ ɞɪɭɝɢɣ – ɞɥɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɣɨɝɨ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. 

7. Ɉɬɪɢɦɚɥɚ ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, 
ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɜɬɪɚɬɨɸ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɿ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɨ ɮɚɡɡɿ-
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, ɹɤɢɣ ɧɚ ɛɚɡɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 
ɦɚɫɢɜɭ ɩɨɪɿɞ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. 

8. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɿ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɰɿɧɤɢ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: 
ɛɚɡɨɜɭ ɤɥɿєɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɭ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ; ɞɨɜɿɞɤɨɜɨ-ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬ-
ɬɹ ɪɿɲɟɧɶ, ɹɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸє ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɿ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ; ɩɿɞɫɢɫɬɟ-
ɦɭ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɿɜɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɹɤɚ ɨɰɿɧɸє 

ɫɬɚɧ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ» ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚ-
ɪɚɬɭ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ. Ȼɟɡɩɟɤɚ ɩɪɚɰɿ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɿ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɪɧɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɡɚɜɱɚɫɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ ɜ ɛɟɡɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. 

9. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɬɚ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ «Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɭɪɚɯɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ», ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʀʀ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɿɪɧɢɱɨɪɭɞɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɿ ɜ ɇȾȱ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɜ ɝɿɪɧɢɱɨɪɭɞɧɿɣ ɬɚ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ȾȼɇɁ 
«Ʉɪɢɜɨɪɿɡɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ» ɆɈɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɧɚ ɉȺɌ «ɒɚɯɬɚ 
ɿɦ. Ɉ.Ɏ. Ɂɚɫɹɞɶɤɚ». Ɉɱɿɤɭɜɚɧɢɣ ɪɿɱɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪ-
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20. ɉɚɬ. № 99606 UA. ɋɩɨɫɿɛ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɜɢɩɢɧɚɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ / 
Ⱥ.Ɇ. ɋɟɥɟɡɧɶɨɜ, ɋ.ȱ. ɋɤɿɩɨɱɤɚ, Ⱥ.Ɉ. əɥɚɧɫɶɤɢɣ, Ɍ.Ⱥ. ɉɚɥɚɦɚɪɱɭɤ, Ⱥ.ȱ. ɋɥɚɳɨɜ; ɡɚɹɜ-
ɧɢɤ ɿ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ ȱȽɌɆ ɇȺɇɍ. Ɉɩɭɛɥ. 10.06.2015. Ȼɸɥ. № 11. – 2 ɫ.  

21. ɉɚɬ. № 100829 UA. ɋɩɨɫɿɛ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɜɢɩɢɧɚɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ 
/ Ⱥ.Ɇ. ɋɟɥɟɡɧɶɨɜ, ɋ.ȱ. ɋɤɿɩɨɱɤɚ, Ⱥ.Ɉ. əɥɚɧɫɶɤɢɣ, Ɍ.Ⱥ. ɉɚɥɚɦɚɪɱɭɤ, Ⱥ.ȱ. ɋɥɚɳɨɜ; ɡɚɹɜ-
ɧɢɤ ɿ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ ȱȽɌɆ ɇȺɇɍ. Ɉɩɭɛɥ. 10.08.2015. Ȼɸɥ. № 15. – 2 ɫ.  

ȼɧɟɫɨɤ ɚɜɬɨɪɚ ɜ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɜ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɫɬɜɿ: [1] – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ 

ɚɩɪɨɛɚɰɿɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɿɲɟɧɧɹ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ (ɪɨɡɞɿɥɢ 5, 8); [3, 

4, 13] – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɚɩɪɨɛɚɰɿɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɨɜɿɞɤɨɜɨ-ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ; 
[6] - ɦɟɬɨɞ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɦɟɬɪɢɤ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɿ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɫɬɿ; Д7, 14] – ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

ɬɚ ɚɩɪɨɛɚɰɿɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ; Д8] – ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɩɨ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦ ɩɨɪɿɞ; [15] – ɿɞɟɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɨɫɨɛɭ; Д16-21] – ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 

 

ȺɇɈɌȺɐȱə 
 

ɋɥɚɳɨɜ Ⱥ.ȱ. Ɉɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡ-
ɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. – Ɋɭ-
ɤɨɩɢɫ. 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚ-
ɥɶɧɿɫɬɸ 05.26.01 – «Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ». ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ 
ɿɦ. Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ, Ⱦɧɿɩɪɨ, 2016 ɪ. 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡ-
ɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɡɦɿɧ 
ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɤɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɜɩɟɪɲɟ ɞɥɹ ɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɫɬɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-

ɦɚɫɢɜ» ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɫɭɜɿɜ ɤɨɧɬɭɪɭ ɜɢɪɨɛɤɢ ɞɨ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ ɤɪɿɩ-
ɥɟɧɧɹ ɿ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜ ɡɨɧɚɯ ɧɟɩɪɭɠɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɞɨ ɣɨɝɨ ɧɟɫɭɱɨʀ 
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ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚ ɛɚɡɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɤɢɞɭ ɞɚ-
ɧɢɯ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɫɬɢɫɤ ɿ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ, ɦɨɞɭɥɿɜ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɡɫɭɜɭ, ɤɭɬɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɬɟɪɬɹ ɜɫɿɯ ɲɚɪɿɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɪɨɡɦɿɪɭ ɨɝɨɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɢɫɥɚ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɿɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɿ ɡɛɿɥɶ-
ɲɟɧɧɿ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɤɢ 
ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ʀʀ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɚɦ, ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɤɨɧɬɭɪɭ ɿ ɜɚɡɿ ɡɪɭɣɧɨ-
ɜɚɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜ ɩɨɤɪɿɜɥɿ, ɚ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɧɟɫɭɱɿɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɤɪɿɩ-
ɥɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩ-
ɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ» ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɞɜɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɩɟɪɲɢɣ ɡ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɪɿɜɟɧɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ, ɞɪɭɝɢɣ – ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɢɡɢɤ ɝɟɨ-
ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɟɪɲɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɯɨɞɭ ɨɛ'єɤɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɚ ɞɪɭɝɢɣ – ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɣɨɝɨ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. Ɋɨɡɪɨɛ-
ɥɟɧɨ ɿ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɨ ɮɚɡɡɿ-ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɚɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɨɸ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. 

Ɉɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɧɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɛɟɡɩɟɤɢ, ɹɤɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɰɿɧɤɢ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚє: ɛɚɡɨɜɭ ɤɥɿєɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɭ ɩɿɞɫɢɫ-
ɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɿɬɧɢ-
ɤɚɦɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ; ɞɨɜɿɞɤɨɜɨ-ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿ-
ɲɟɧɶ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɧɭє ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚɰɿʀ; ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɿɜɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɟ-
ɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɚ ɪɟɚɥɿɡɭє ɦɟɬɨɞɢ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ-ɦɚɫɢɜ» 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɧɟɱɿɬɤɨʀ ɥɨɝɿɤɢ. Ȼɟɡɩɟɤɚ ɪɨɛɿɬ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɿɧɚɪɧɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɡɚɜɱɚɫɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɿɪ-
ɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ ɜ ɛɟɡɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɦɿ-
ɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ, ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɿ ɧɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɛɟɡɩɟɤɚ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ, ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 
ɜɢɪɨɛɨɤ, ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɟɱɿɬɤɚ ɥɨɝɿɤɚ. 

 

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 
 

ɋɥɚɳɟɜ Ⱥ.ɂ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

– Ɋɭɤɨɩɢɫɶ. 
Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɩɨ ɫɩɟ-

ɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.26.01 – «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ». ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ 
ɢɦ. ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ, Ⱦɧɟɩɪ, 2016 ɝ. 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪ-
ɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
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ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɜɩɟɪɜɵɟ ɞɥɹ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
«ɤɪɟɩɶ-ɦɚɫɫɢɜ» ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɤ ɩɨɞɚɬɥɢ-
ɜɨɫɬɢ ɤɪɟɩɢ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɡɨɧɚɯ ɧɟɭɩɪɭɝɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɤ ɟɟ ɧɟɫɭ-
ɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ, ɦɨɞɭɥɟɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢ ɫɞɜɢɝɚ, 
ɭɝɥɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɥɨɟɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɱɢɫɥɚ ɜɫɟɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɪɟɞɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɟɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ, ɫɦɟɳɟɧɢɹɦ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢ ɜɟɫɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɤɪɨɜɥɢ, ɚ ɩɪɹɦɨ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ ɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɪɟɩɢ. 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

«ɤɪɟɩɶ-ɦɚɫɫɢɜ» ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɞɜɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɜɵɣ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ, ɜɬɨɪɨɣ – ɢɧɬɟɝɪɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɤ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ – ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧ ɮɚɡɡɢ-ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸ-
ɳɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟ-
ɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɧɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɛɚɡɨɜɭɸ 
ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɭɸ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ-

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɭɸ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; ɩɨɞɫɢɫɬɟ-
ɦɭ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɤɪɟɩɶ-ɦɚɫɫɢɜ» ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ. Ȼɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪ-
ɫɨɧɚɥɚ ɢ ɟɝɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟ-
ɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɢ ɧɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɟ-
ɱɟɬɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ. 

 

ANNOTATION 

 

Slashchev A.I. Validation of Parameters and Designing of Information Safety Sys-

tems for Underground Mining Operations with Taking into Account Geomechanical Fac-

tors. – Manuscript. 
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The thesis for technical specialty 05.26.01 – Labor Protection. M.S. Polyakov Insti-

tute of Geotechnical Mechanics, NAS of Ukraine, Dnipro, 2016. 

The objective of the thesis is to validate information safety system parameters for un-

derground mining operations basing on established common tendency of changing scenarios 

of geomechanical process dynamics and criteria for estimating geomechanical process dan-

ger.   

It is for the first time when ratios of (a) the tunnel contour shifting to the support flex-

ibility and (b) volume of the broken rocks in zone with inelastic deformation to the support 

ЛОКrТЧР МКЩКМТЭв КrО uЬОН ПШr МrТЭОrТШЧ ОЬЭТЦКЭТШЧ ШП ЭСО “ЬuЩЩШrЭ-rШМФ” ЬвЬЭОЦ ЬЭКЭО. TСО 
criteria were established on the basis of a mathematical model which took into consideration 

data spread of the compressive and tensile strengths, coefficients of elasticity and shearing, 

angels of internal friction in each layer of the rocks, size of the rock outcrop and quantity of 

all broken elements in the medium in result of deformation at different methods of the tun-

nel supporting and increasing levels of the rock pressure. It was found that geomechanical 

safety of the tunnel was inversely to the tunnel geometry, contour shifting and weight of the 

broken roof rocks and in direct proportion to the support flexibility and bearing capacity.  

IЧ ШrНОr ЭШ ОЬЭТЦКЭО ЩКrКЦОЭОrЬ ПШr ЭСО МurrОЧЭ РОШЦОМСКЧТМКХ ЦШЧТЭШrТЧР ШП ЭСО “Ьup-

port-rШМФ” ЬвЬЭОЦ, ЭаШ ТЧЭОРrКХ ТЧНТМОЬ ШП ЬКПОЭв ЬСКХХ ЛО ПШrЦОН, ШЧО ШП ЭСОЦ ЬСКХХ Ьpecify 

maximal level of technical danger and another shall reflect integral technical danger of the 

geotechnical system. The first index is used to control transfer of the control object to the 

emergency mode, and the second index is used to estimate the current state. A phase con-

troller was designed and tested for analyzing monitoring data by size and speed of the pa-

rameter divergence. 

Parameters were validated, and architecture of the new information safety system was 

designed which differed by methods of on-line forecasting and estimating of scenarios of 

geomechanical process dynamics. The system includes: a basic client-server subsystem for 

personnel management which covers functions of the people interaction and management in 

the company; a reference-information subsystem, which helps to make decisions with the 

functions of data accumulation and normative documentation analysis; and a subsystem for 

analyzing safety of mining operations and geomechanical factors by methods of estimation 

ШП ЭСО “ЬuЩЩШrЭ-roМФ” ЬвЬЭОЦ ЬКПОЭв ЛКЬТЧР ШЧ ЭСО ЬКПОЭв МrТЭОrТК КЧН ЦКЭСОЦКtic apparatus 

of fuzzy logic. Safety of operations is ensured by more effective personnel interaction, the 

personnel stronger disciplinary responsibility, and, basing on specified size and speed of the 

parameters changing, earlier made decisions on keeping the tunnels in a trouble-free state.  

The findings of the thesis were used for designing, testing and implementation of 

technical recommendations and the new information safety system.  

Key  words: safety of mining operations; support in making decisions; tunnel stabil-

ity; geomechanical factors; information system; fuzzy logic. 
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