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Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿєɸ є ɪɭɤɨɩɢɫ: 
Ɋɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɜ ȱɧɫɬɢɬɭɬɿ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚʀɧɢ. 
 

    ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ: 
 

 

 

 

ɞɨɤɬɨɪ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

Ʌɭɤɿɧɨɜ ȼ’ɹɱɟɫɥɚɜ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɨɜɢɱ,  ɩɪɨɜɿɞɧɢɣ 
ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ ɜɿɞɞɿɥɭ ɝɟɨɥɨɝɿʀ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ 
ɪɨɞɨɜɢɳ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɥɢɛɢɧ               ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɝɟɨɬɟ-
ɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 
ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚʀɧɢ

 

    Ɉɮɿɰɿɣɧɿ ɨɩɨɧɟɧɬɢ:  

 

 

 

 

 
 

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ  
          ɋɨɛɨɥєɜ ȼɚɥɟɪɿɣ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ,                      

ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɤɢ ɇɚ-
ɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ «Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶ-
ɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ» Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚ-
ʀɧɢ. (ȾȼɇɁ «ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɝɿɪɧɢɱɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢ-
ɬɟɬ»);

ɞɨɤɬɨɪ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ,  

ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ  
               ɇɚɭɦɤɨ ȱɝɨɪ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ,  

ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɜɿɞɞɿɥɭ ɝɟɨɯɿɦɿʀ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ ɮɥɸʀɞɿɜ ȱɧ-
ɫɬɢɬɭɬɭ ɝɟɨɥɨɝɿʀ ɿ ɝɟɨɯɿɦɿʀ ɝɨɪɸɱɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ ɇɚɰɿ-
ɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɧɚɭɤ  ɍɤɪɚʀɧɢ; 

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ,  

ɫɬɚɪɲɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ  
          Ʉɚɥɭɝɿɧɚ ɇɚɞɿɹ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪɿɜɧɚ,  

ɜɱɟɧɢɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɮɿɡɢɤɢ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿɜ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɧɚɭɤ  ɍɤɪɚʀɧɢ. 

 

Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ 15 ɱɟɪɜɧɹ  2018 ɪ. ɨ 1330
 ɝɨɞɢɧɿ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿ-

ɡɨɜɚɧɨʀ ɜɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ Ⱦ 08.188.01 ɩɪɢ ȱɧɫɬɢɬɭɬɿ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. Ɇ.ɋ. 
ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ: 49005, ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨ, 
ɜɭɥ. ɋɿɦɮɟɪɨɩɨɥɶɫɶɤɚ, 2ɚ, ɮɚɤɫ (0562) 46-24-26. 

 

ȱɡ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿєɸ ɦɨɠɧɚ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɭ ɛɿɛɥɿɨɬɟɰɿ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ: 
49005, ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨ, ɜɭɥ. ɋɿɦɮɟɪɨɩɨɥɶɫɶɤɚ, 2ɚ. 

 

Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɪɨɡɿɫɥɚɧɢɣ  14  ɬɪɚɜɧɹ 2018 ɪ. 
 

ȼɱɟɧɢɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪ  
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɜɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ,  
ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ                           ȼ.Ƚ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ
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ɁȺȽȺɅЬɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊɈȻɈɌɂ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɦɢ. Ɂɚ ɨɰɿɧɤɚɦɢ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ ɪɨɤɢ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɡ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ ɝɚɡɨɜɭɝɿ-
ɥɶɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ. Ⱦɟɮɿɰɢɬ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɟɥɢɤɟ ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ ɿ ɩɨɥɿɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɧɟ-
ɪɝɨɧɟɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɧɚɲɨʀ ɤɪɚʀɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɪɨɫɬɚɸɱɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɝɚɡɨ-
ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɬɪɢ ɚɫɩɟɤɬɢ: ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢ-
ɞɨɛɭɬɨɤ ɞɟɮɿɰɢɬɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ, ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ ɝɿɪɧɢɤɿɜ ɿ ɩɨɤɪɚ-
ɳɢɬɢ ɡɚɯɢɫɬ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  

Ɋɨɡɜɿɞɚɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ Ⱦɨɧɛɚɫɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
56,7 ɦɥɪɞ. ɬ. ȼɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɢɣ ɦɚɫɢɜ ɧɚɫɢɱɟɧɨ ɝɚɡɚɦɢ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɡɚ-
ɣɦɚє ɦɟɬɚɧ, ɹɤɢɣ ɜɢɜɿɥɶɧɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɫɹɝɚɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɳɨ ɞɨ-
ɡɜɨɥɹє ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɜɭɝɿɥɶɧɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɹɤ ɝɚɡɨɜɭɝɿɥɶɧɿ. Ɂɚɩɚɫɢ ɦɟɬɚɧɭ ɭ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɿɣ 
ɬɨɜɳɿ, ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɨɰɿɧɤɚɦɢ, ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ 12 ɞɨ 25 ɬɪɥɧ. ɦ3

. ɉɪɨɬɟ ɬɟɦɩɢ ɪɨɡɜɢɬ-
ɤɭ ɝɚɥɭɡɿ ɫɬɪɢɦɭɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ, ɹɤɿ ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶɫɹ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ 
ɝɥɢɛɢɧɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɬɚ ɜɢɫɨɤɚ ɝɚɡɨɧɨɫɧɿɫɬɶ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ ɿ ɩɨɪɿɞ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 
ɝɚɡɨɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ ɜɭɝɿɥɶɧɢɣ ɦɟɬɚɧ є ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɹɤ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɧɢɡɤɢ ɩɪɨɛɥɟɦ, 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɡ ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ ɬɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹɦ 
ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ ɹɜɢɳɚɦ ɿ ɿɧɲɢɦ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɦ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɚɦ ɜ ɲɚɯɬɚɯ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɬɟɧ-
ɰɿɣɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɞɟɮɿɰɢɬɧɨɝɨ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ.  

Ⱦɨɫɜɿɞ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɟɬɚɧɨɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɜɚ ɞɟɫɹɬɢɪɿɱɱɹ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɮɚɤɬɨɪɢ. ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɿ 
ɬɟɨɪɿʀ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɜɭɝɿɥɥɹ – ɝɚɡ» ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ. ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, 
ɝɟɧɟɡɢɫ ɝɚɡɭ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɥɟɠɚɬɶ (ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɬɪɚ-
ɞɢɰɿɣɧɢɯ ɭɹɜɥɟɧɶ) ɧɚ ɿɧɲɨɦɭ – ɚɬɨɦɚɪɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɿ ɜ ɡɧɚ-
ɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɧɢɯ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɿ ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚ-
ɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɩɪɢ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɜɭɝɿɥɥɹ. 
Ɍɨɦɭ ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɭє ɹɤ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɧɨɦɚɥɶ-
ɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɦɟɬɚɧɭ ɜ ɩɥɚɫɬɚɯ, ɬɚɤ ɿ ɬɟɨɪɿɹ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ. 

Ɍɪɭɞɧɨɳɿ ɜ ɨɰɿɧɰɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɥɹ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɝɚɡɨɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɸ 
ɧɚɹɜɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɭɞɨɜɢ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɭɹɜɥɟɧɶ 
ɳɨɞɨ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɤɨɩɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɰɿ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 
ɩɿɞ ɞɿєɸ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɿ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɝɚ-
ɡɿɜ. 

ȱɫɧɭє ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɫɬɚɧɭ ɝɚɡɨɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɬɚ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɲɚɯɬɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɚɥɟ ɞɨɫɿ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɪɹɞ ɩɢɬɚɧɶ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɪɨɡɜɢ-
ɬɤɭ ɚɛɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɢɦɢ є ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɨɞɟɥɿ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩ-
ɪɨɹɜɿɜ, ɩɨɬɪɟɛɭє ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɬɟɨɪɿɹ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɚ ɿ ɫɭɩɟɪɟɱɥɢ-
ɜɚ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɨɳɨ. ȼ ɩɟɪɲɭ 
ɱɟɪɝɭ ɰɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɚɬɨɦɧɨ-

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɜɭɝɿɥɥɹ-ɦɟɬɚɧ» ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ, ɬɟɯɧɨ-
ɝɟɧɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ɇɟɦɚє ɬɚɤɨɠ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ɭɹɜɥɟɧɶ 
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ɳɨɞɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɤɚɦ’ɹɧɨɦɭ ɜɭɝɿɥɥɿ, ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɰɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 
ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɬɚ ɭɦɨɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɤɭ. ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɧɢɠɭє ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɰɿɧɤɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨ-
ɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ є ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɧɨ-
ɦɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɹɜɿɜ ɦɟɬɚɧɭ, ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɡɚɯɨɞɿɜ,  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɝɿɪ-
ɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɫɭɬɬєɜɟ ɡɞɨɪɨɠɟɧɧɹ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ.  

ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɛɟɡ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɨɫɧɨɜ ɧɨɜɨʀ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɧɹ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɨɬɨ-
ɱɧɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɧɭ ɬɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ. Ɍɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪ-
ɧɨɫɬɟɣ, ɭɦɨɜ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɦɟɬɚɧɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɭ ɤɚɦ’ɹɧɨɦɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɿ ɝɿɪɧɢ-
ɱɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɬɟɨɪɿɸ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɜ ɲɚɯ-
ɬɚɯ, ɬɚ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɟɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚ-
ɧɭ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɣɨɝɨ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɧɿ ɝɿɪɧɢɱɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ, ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɜɭɝ-
ɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ. 

Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɩɥɚɧɚɦɢ, ɬɟɦɚɦɢ. Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɚ 
ɪɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɞɿɥɭ ɝɟɨɥɨɝɿʀ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɞɨ-
ɜɢɳ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɥɢɛɢɧ ɜ ȱɧɫɬɢɬɭɬɿ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇȺɇ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɝɚɥɭɡɟɜɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɇȾɊ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɿ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɤɨɦɿɬɟɬɭ ɝɟɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɞɪ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɡɝɿɞɧɨ ɉɨ-
ɫɬɚɧɨɜɚɦɢ ɛɸɪɨ ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ: «Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɭɤɨɜɿ ɨɫɧɨɜɢ ɦɟ-
ɬɨɞɿɜ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɪɨɜɢɧɧɢɣ ɩɨɬɟ-
ɧɰɿɚɥ ɪɨɞɨɜɢɳ» (№ ɞɟɪɠ. ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 0195U006672), «ɇɚɭɤɨɜɿ ɨɫɧɨɜɢ ɝɿɪɧɢɱɨ-

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɡɨɧ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɦɟɬɚɧɭ ɭ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ» (№ ɞɟɪɠ. 
ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 0103U001636), «Ƚɟɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɩɨɤɥɚɞɿɜ ɦɟɬɚɧɭ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ Ⱦɨɧɛɚɫɭ» (№ ɞɟɪɠ. 
ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 0107U001271) ɩɨ ɹɤɢɯ ɚɜɬɨɪ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭɜɚɜ ɨɤɪɟɦɿ ɪɨɡɞɿɥɢ ɡɚɡɧɚ-
ɱɟɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ⱥɜɬɨ ɛɭɜ ɧɚɭɤɨɜɢɦ ɤɟɪɿɜɧɢɤɨɦ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɜɟɰɟɦ ɪɨɡɞɿɥɭ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɉɪɨɝɪɚɦɨɸ «ɐɿɥɶɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɜɚɸɱɿ ɿɧɿ-
ɰɿɚɬɢɜɢ» ɬɚ ɡɚ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹɦ ɉɪɟɡɢɞɿʀ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ № 2 ɜɿɞ  02.01.2013 «Ⱦɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿɣ ɫɤɥɚ-
ɞɨɜɿɣ ɫɥɚɧɰɟɜɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ȿɉɊ- ɬɚ ȱɑ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ» (№ 5726-3). ɉɪɢ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɿ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɇȾɊ «Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜɭɝɿ-
ɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡɿ ɫɬɚɧɨɦ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɮɥɸʀɞ-ɝɚɡ, ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɝɟɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɤɭɩɱɟɧɶ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɭ – ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ, ɦɿɝɪɚ-
ɰɿʀ ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ» (№ ɞɟɪɠ. ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 0111U005135) ɬɚ «Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɝɟɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɚ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɦɟɬɚɧɭ ɭ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɿєɪɚ-
ɪɯɿɱɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɭɝɥɟɜɢɞɨɛɭɬɤɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɜɭɝɿɥɥɹ-ɮɥɸʀɞ» (№ ɞɟɪɠ. ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 0115U002533) ɚɜɬɨɪ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣ ɛɭɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚ-
ɥɶɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɜɰɟɦ.  
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ȱɞɟɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɿ ɦɟɯɚɧɿ-
ɡɦɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɤɚɦ’ɹɧɨɦɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɦɨ-
ɞɟɥɿ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɬɚ ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɜ ɲɚɯɬɚɯ.  

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɟɨɪɿʀ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɦɨ-
ɞɟɥɿ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɭ ɲɚɯɬɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɬɚ ɭɦɨɜ 
ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɤɚɦ’ɹɧɨɦɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ ɞɥɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɟɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɧɭ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢ-
ɞɨɛɭɬɤɭ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ. 

Ɉɛ'єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ – ɹɜɢɳɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɜ ɲɚɯɬɚɯ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡ-
ɦɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɿɜ ɜɭɝɿɥɥɹɦ.  

ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ – ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
ɬɚ ɭɦɨɜɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɤɚɦ’ɹɧɨɦɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɞɚɱɿ: 
1. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨ-

ɪɟɧɶ ɭ ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥɶɧɿɣ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ.  
2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɢɪɨɞɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɧɚɫɥɿɞ-

ɤɨɦ ɹɤɢɯ є ɦɟɬɚɧɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ, ɞɠɟɪɟɥɨ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɨʀ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ʀʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɭɝɿɥɥɹɦ.   

3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɩɥɢɜɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɚ ɫɬɚɧ ɜɭɝɥɟ-
ɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨ ɞɨɡɜɨɥɟɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɧɚɤɨ-
ɩɢɱɟɧɨʀ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢ-
ɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɝɚɡɨɧɚɫɢɱɟɧɨɦɭ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɦɭ 
ɦɚɫɢɜɿ.  

4. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɦɟɬɚɧɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɡ ɜɭɝɿɥɥɹ;  
ɨɰɿɧɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɞɨɜɟɫɬɢ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɚɦɨɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡɚ ɡɦɿɧɢ 
ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ.   

5. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜɢɤɨɩɧɨʀ ɨɪ-
ɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ.  

6. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɦɟɬɚɧɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɚ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɡ ɜɢ-
ɜɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ.      

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, 
ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє ɚɧɚɥɿɡ ɬɚ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɿ ɬɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɢ; ɧɚɬɭɪɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ; ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɲɥɹɯɨɦ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɩɿɞ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɿɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɚɝ-
ɧɿɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɭ (ȿɉɊ), ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɭ (əɆɊ), ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨʀ ɫɩɟ-
ɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ (ȱɑɋ) ɬɚ ɛɟɡɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ ɋɄȼȱȾ-ɦɚɝɧɿɬɨɦɟɬɪɿʀ; ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɭɤɨɜɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɯɢɫɬ: 

1. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɪɶɨɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɳɨ ɥɿɧɿɣ-
ɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ, ɡɚ ɜɢɩɟɪɟɞɠɚɸɱɨɝɨ ɡɪɨɫ-
ɬɚɧɧɹ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɜɦɿɫɬɭ ɫɢɫɬɟɦ 
ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ,  ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɡ ɨɛ’єɞɧɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɟɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ 
ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɤɥɚɫɬɟɪɿɜ, ɳɨ ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɭ ɪɨɥɶ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɥɹ. 

2. ȼɩɥɢɜ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɬɢɫɤɭ) ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢ-
ɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɱɚ-
ɫɬɨɬɢ ɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɳɨ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ 
ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɩɿɞ ɫɢɥɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɜ ɦɨ-
ɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɚɬɨɦɿɜ ɜɨɞɧɸ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɢɯ 
ɝɪɭɩ (–ɋɇ3) ɡ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɦ ɜɿɞɳɟɩɥɟɧɧɹɦ ɫɬɿɣɤɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɦɟɬɚɧɭ ɜɿɞ ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥɶ-
ɧɨʀ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ. 

3.  Ɂɛɭɞɠɟɧɧɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿ-
ɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ (ɫɢɥɨɜɢɯ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɿ ɡɦɿɧɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ) ɜɢɤɥɢɤɚє 
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɬɜɟɪɞɿɣ ɫɤɥɚɞɨɜɿɣ ɜɭɝɥɟɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɤɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɞɿʀ, ɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɜ ɱɚɫɿ 
ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɚ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ 
ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɩɥɢɜɨɦ. 

4.  Ƚɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚ-
ɦɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɢɫɤ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɨɥɹ) ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɬɚ ɫɢɥɨɜɿ ɩɨɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɳɨ ɚɤɬɢɜɭɸɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɨ-

ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ ɬɚ ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ 
ɹɤɢɯ є ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿɹ ɬɜɟɪɞɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɜɭɝɿɥɥɹ. 

ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

– ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɩɪɢɪɨɞɭ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨ-
ɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ є ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 
ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɜɢɤɨɩɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿɣ 
ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɭ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ 
ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɤɥɚɫɬɟɪɿɜ ɡ ɨɛ’єɞɧɚɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ 
ɦɿɠɮɚɡɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ; 

– ɜɩɟɪɲɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ 
ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɬɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ 
ɲɚɯɬɚɯ, ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿ ɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ, ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɞɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ, 
ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ ɩɿɞ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɸ ɞɿєɸ ɝɟ-
ɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, 
ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɚ ɚɤɬɢɜɭɸɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɨɯɿɦɿɱɧɢɦɢ 
ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ; 
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– ɜɩɟɪɲɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ, ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ 
ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɿɞ 
ɫɢɥɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɚɬɨɦɿɜ ɜɨɞɧɸ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɝɪɭɩ ɜ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɢɯ ɥɚɧɰɸɠɤɚɯ, 
ɳɨ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɧɭ ɜɭɝɿɥɥɹɦ; 

– ɜɩɟɪɲɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɫɢɥɨɜɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɨɥɹ ɜɢɤɥɢɤɚ-
ɸɬɶ ɡɛɭɪɟɧɧɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿ-
ɥɨɦ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟ-
ɧɨʀ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɱɚɫɿ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟ-
ɬɜɨɪɟɧɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɹɤɢɯ є ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɧɭ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿɹ 
ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ; 

– ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɧɨɜɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɭɝ-
ɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɿɜ, ɝɟɧɟɬɢɱɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɜɢɤɨɩɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɸ 
ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚɩɪɭɠɟ-
ɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɝɟɨ-
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɬɚ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɚ ɬɟɨɪɿɹ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɬɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹ-
ɜɿɜ ɜ ɲɚɯɬɚɯ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ, ɜɿɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ, ɞɨɤɚɡɨɦ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɫɚɦɨɞɨɫɬɚɬɧɨɫɬɿ 
ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɹɤɢɯ є ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 
ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ. 

ɇɚɭɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє:  
– ɭ ɧɨɜɨɦɭ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɟɬɚ-

ɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ ɜɭɝɥɟɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ɭɦɨɜɢ ɬɚ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜɭɝɿɥɥɹ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ ɬɚ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ 
ɛɭɞɨɜɢ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɹɤɢɯ є ɹɤ ɚɧɨɦɚɥɶɧɿ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɢ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɬɨɱɧɟ ɦɟɬɚɧɨ-
ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ, ɭ ɧɨɜɿɣ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɜ ɲɚɯɬɚɯ ɿ ɩɨ-
ɬɨɱɧɨʀ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɜɭɝɿɥɥɹɦ ɝɚɡɿɜ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɨɪɿʀ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬ-
ɜɨɪɟɧɶ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɿɞ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. 
1. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɰɿɧɤɢ ɦɟɬɚɧɨєɦɧɿɫɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 

ɜɭɝɿɥɥɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ȿɉɊ ɭɜɿɣɲɥɢ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɞɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ: 
«Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɡ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ 
ɬɚ ɩɥɚɫɬɿɜ  ɭɦɿɳɭɸɱɢɯ ɩɨɪɿɞ ɞɥɹ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɩɚɫɿɜ ɿ ɨɰɿɧɤɢ  ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɝɚɡɭ (ɦɟɬɚɧɭ) 
ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ ɭ ɧɚɞɪɚɯ» (ɇɚɤɚɡ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɤɨɦɿɫɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɯ ɤɨɪɢɫɧɢɯ 
ɤɨɩɚɥɢɧ № 508  ɜɿɞ 08 ɝɪɭɞɧɹ 2015 ɪ.). 

2. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ «Ɇɟɬɨɞɢɤɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɚɝɧɿɬ-
ɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɞɿʀ» (Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟ-
ɧɨ ȱȽɌɆ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ 20.04.2016,  ȱɄ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ 20.04.2016). 

3.  Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ «Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɭ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɡɨɧ».  
Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ.  
1. «Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɡɨɧ» ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɧɚ 

ɲɚɯɬɭ «ɉɿɜɧɿɱɧɚ» Ⱦɉ «Ɍɨɪɟɰɶɤɜɭɝɿɥɥɹ». Ɉɱɿɤɭɜɚɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɜɩɪɨɜɚ-
ɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɤɥɚɞɚє 529500,00 ɝɪɧ. ȿɤɨɧɨɦɿɹ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɡɧɢɰɿ ɭ 
ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɨɧ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɚ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɹɜɚɦɢ, ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɿ 
ɝɟɨɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɞɟɲɟɜɥɟɧɧɹ ɨɰɿɧɤɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɫɨɪɛ-
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ɰɿɣɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɿ ɜɢɤɢɞɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ (Ⱥɤɬ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɿɜ ɜɿɞ 17 ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ 2016 ɪ.). 

2. Ⱦɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ «Ⱦɨɧɟɰɶɤɝɟɨɥɨ-
ɝɿɹ» ɩɟɪɟɞɚɧɨ «Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɤɜɚ-
ɠɢɧɟ Ⱦ-55 ɧɚ ɲɚɯɬɟ «Ɂɚɯɿɞɧɨ-Ⱦɨɧɛɚɫɶɤɚ», ɛɥɨɤ №3» ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɩɨ ɝɪɚɧɢɱɧɿɣ ɫɨɪɛ-
ɰɿɣɧɿɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ (Ⱦɨɜɿɞɤɚ ɩɪɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɜɿɞ 30 ɫɟɪɩɧɹ 2016 ɪ.). 

3. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɧɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɝɚɡɨɧɚɫɢ-
ɱɟɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭɦɨɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜ ȱɧɫɬɢɬɭɬɿ 
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ (ȼɢɬɹɝ ɡ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ № 1 ȼɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨ-

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 21 ɱɟɪɜɧɹ 
2016 ɪ.). 

4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ȱɧɫɬɢɬɭɬɿ ɮɿɡɢɤɢ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀ-
ɧɢ («Ⱦɨɜɿɞɤɚ ɩɪɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ» ɡ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɮɿɡɢɤɢ ɝɿɪɧɢɱɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 27 ɜɟɪɟɫɧɹ 2016 ɪ.). 

  Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ, ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɩɿɞɬɜɟɪ-
ɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚɭɤɨɜɨɸ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿɫɬɸ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜ ɬɚ ɦɟɬɨɞɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɤɨɪɟɤɬɧɿɫɬɸ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɹɤɿ ɛɚ-
ɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɹɜɥɟɧɧɹɯ ɳɨɞɨ ɫɬɚɧɭ ɝɚɡɨɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ 
ɬɚ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ; ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɭɫɬɚ-
ɬɤɭɜɚɧɧɹ (ɦɟɬɨɞɿɜ ȿɉɊ, əɆɊ, ȱɑ-Ɏɭɪ'є ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ ɬɚ ɋɄȼȱȾ-ɦɚɝɧɿɬɨɦɟɬɪɿʀ) ɞɥɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɛɭɞɨɜɢ ɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɤɿɧɟ-
ɬɢɤɢ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ ɞɿєɸ; ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɢɦ ɿ ɞɨɫ-
ɬɚɬɧɿɦ ɨɛɫɹɝɨɦ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɡɧɚɱɭɳɨɦɭ ɨɛ-
ɫɹɡɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ, ɬɿɫɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɿɧɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ, ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɿ ɡɛɿɠɧɿɫɬɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɬɪɶɨɦɚ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,763–0,922, ɩɨ-
ɛɭɞɨɜɚɧɿ ɬɪɟɧɞɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ ɪ < 0,05). Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɨɩɢɫɭ ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɿɪɧɢɯ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɭɦɨɜ ʀɯ ɩɪɨ-
ɯɨɞɠɟɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɢ. 

Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚ. Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɚ ɿɞɟɹ ɪɨ-
ɛɨɬɢ, ɦɟɬɚ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɝɨɥɨɜɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɧɨ-
ɫɹɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɯɢɫɬ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ȿɉɊ ɡ ɜɢ-
ɜɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡɦɿɧɢ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. Ɂɚɩɪɨ-
ɩɨɧɨɜɚɧɚ ɿɞɟɹ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ȱɑ-Ɏɭɪ'є ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ ɩɨ ɨɰɿɧɰɿ 
ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɦɿɠɚɬɨɦɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 
ɿɞɟɸ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡ ɣɨɝɨ ɫɨɪ-
ɛɰɿɣɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟ-
ɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɡ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɨɰɿɧɤɭ ɦɚɝɧɿ-
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ɬɧɨʀ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɩɨɥɿɜ. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɧɨɜɭ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɭ ɲɚɯɬɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟ-
ɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɿɞ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. 

Ɍɟɤɫɬ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɟɧɢɣ ɨɫɨɛɢɫɬɨ ɚɜɬɨɪɨɦ. 
Ⱥɩɪɨɛɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. Ƚɨɥɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɞɨɩɨɜɿɞɚɥɢɫɹ, ɨɛɝɨɜɨɪɸɜɚɥɢɫɹ ɬɚ ɨɞɟɪɠɚɥɢ ɫɯɜɚɥɟɧɧɹ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɹɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɤɨɧ-
ɮɟɪɟɧɰɿɣ ɬɚ ɫɟɦɿɧɚɪɿɜ: «Ƚɟɨɥɨɝɿɱɧɚ ɧɚɭɤɚ ɬɚ ɨɫɜɿɬɚ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɧɚ ɦɟɠɿ ɬɢɫɹɱɨɥɿɬɶ: 
ɫɬɚɧ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ» (ɦ. Ʌɶɜɿɜ, 27-28. 10. 2000 ɪ.); «Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɥɶɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ» (ɦ. ɏɚɪɤɿɜ, 8-10. 10. 2002 ɪ.); «Ⱦɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ ɫ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ» 

(ɦ. ɋɿɦɮɟɪɨɩɨɥɶ, 18-24. 09. 2006 ɪ.); «ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ, ɪɟɫɭɪɫ-
ɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ» (ɩ. ɋɥɚɜɫɶɤɟ, 12-

16. 02. 2007 ɪ.); «ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɫɪɟɞ» (ɦ. Ɇɢɤɨɥɚʀɜ, 

21-25. 09. 2007 ɪ.); «Ɇɟɬɚɧ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ ɍɤɪɚʀɧɢ» (ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 1-

4. 10. 2008 ɪ.); «Ɇɟɬɚɧ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ ɍɤɪɚʀɧɢ» (ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 6-

8. 10. 2010ɪ.); «Ɇɟɬɚɧ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ ɍɤɪɚʀɧɢ» (ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 2-

5. 10. 2012 ɪ.); «Ⱦɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ» (ɦ. ɋɿɦɮɟɪɨɩɨɥɶ, 23-

29. 09. 2013 ɪ.); «ɇɟɞɟɥɹ ɝɨɪɧɹɤɚ» (ɦ. Ɇɨɫɤɜɚ, 28.01-1.02. 2013 ɪ.); «ɇɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ» (ɦ. Ʉɢʀɜ, 27–29. 11. 2013 ɪ.); «ɇɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ: ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» (ɦ. Ʉɢʀɜ, 19–22. 11. 2013 ɪ.) «ɇɟɞɟɥɹ ɝɨɪɧɹ-
ɤɚ» (ɦ. Ɇɨɫɤɜɚ, 27-31. 01. 2014 ɪ.); «Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɝɟɨɥɨɝɿʀ: ɧɚɭɤɚ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ» (ɦ. Ɉɞɟɫɚ, 7–13. 08. 2014 ɪ.); «Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɟɨɥɨɝɿʀ: ɧɚɭɤɚ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ» (ɦ. Ɉɞɟɫɚ, 7–12. 09. 2015 ɪ.); 
«Ƚɟɨɥɨɝɿɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ: ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ» (ɦ. Ʉɢʀɜ, 2–4. 09. 2015 ɪ.); 
ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɹɯ ɫɟɤɰɿɣ ɜɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɫɟɦɿɧɚɪɚɯ ɜɿɞɞɿɥɭ ɝɟɨɥɨɝɿʀ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ 
ɪɨɞɨɜɢɳ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɥɢɛɢɧ ȱȽɌɆ ɿɦ. Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

ɉɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɭɤɨɜɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɨɩɭɛɥɿɤɨ-
ɜɚɧɿ ɜ 67 ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɹɯ, ɡ ɧɢɯ: 1 – ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɹ; 1 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ Ⱦɟɪɠɚ-
ɜɧɨʀ ɤɨɦɿɫɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɯ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ, 47 – ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɮɚɯɨɜɢɯ 
ɜɢɞɚɧɧɹɯ (6 ɡ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɧɚɭɤɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɛɚɡ ɚɛɨ ɧɚɞɪɭɤɨɜɚɧɿ ɭ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɠɭ-
ɪɧɚɥɚɯ), 18 – ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ ɬɚ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɧɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿ-
ɹɯ, 6 ɪɨɛɿɬ ɛɟɡ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɿɜ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿ ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɜɫɬɭɩɭ, ɲɟɫɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ, 
ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ, ɫɩɢɫɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ – 329 ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɶ, ɦɿɫɬɢɬɶ 381 ɫɬɨɪɿɧɤɭ 
ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ (ɨɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 272 ɫɬɨɪɿɧɤɢ), ɜɤɥɸɱɚє 60 ɦɚɥɸɧɤɿɜ, 20 
ɬɚɛɥɢɰɶ, 27 ɫɬɨɪɿɧɨɤ ɞɨɞɚɬɤɿɜ.  

ɈɋɇɈȼɇɂɃ ɁɆȱɋɌ ɊɈȻɈɌɂ 

ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɚɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɹɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɜ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɭɹɜɥɟɧɶ ɳɨɞɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɦɟ-
ɬɚɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ ɜɢɤɨɩɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ʀɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜ ɭɦɨ-
ɜɚɯ ɧɟɩɨɪɭɲɟɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɤɜɚɡɿɫɬɚɛɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ ɭ ɤɚɦ’ɹɧɨɦɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɡ ɝɚɡɨɦ ɿ ɟɧɟɪ-
ɝɟɬɢɱɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɜɿ-
ɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɬɚ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ ɬɚ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɬɚ ɩɿɞɩ-
ɪɢєɦɫɬɜ: ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ, ȱɧɫɬɢɬɭɬ 
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ, ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɝɟɨɯɿɦɿʀ ɝɨɪɸɱɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ ɇȺɇ 
ɍɤɪɚʀɧɢ, ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɮɿɡɢɤɢ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ, ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɮɿɡɢɤɨ-

ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɯɿɦɿʀ ɬɚ ɜɭɝɥɟɯɿɦɿʀ ɿɦ. Ʌ.Ɇ. Ʌɢɬɜɢɧɟɧɤɚ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɝɿɪ-
ɧɢɱɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɆɈɇ ɍɤɪɚʀɧɢ, ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɧɚɞɪ, ȱɧɫɬɢɬɭɬ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɭ ɍɪɚɥɶɫɶɤɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɊȺɇ, ɋ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɡɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɝɿɪ-
ɧɢɱɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ, ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɝɨɪɸɱɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ, ɲɚɯɬɢ ɿ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɡ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɜɭɝɿɥɥɹ 
ɬɚ ɿɧɲɿ. Ⱥɥɟ ɩɪɢɪɨɞɚ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɭ ɞɨɫɿ ɞɨɫɬɟɦɟɧɧɨ ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, 
ɿɫɧɭє ɞɜɚ ɧɟɡ’ɹɫɨɜɚɧɢɯ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɩɟ-
ɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɧɚ ɹɤɿ ɧɟɦɚє ɡɚɝɚɥɶɧɨɜɢɡɧɚɧɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ. ɉɟɪɲɟ – 

ɩɨɹɜɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ, ɧɟɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɦɟɬɚɧɭ ɩɪɢ ɪɚɩɬɨɜɢɯ ɜɢɤɢɞɚɯ ɿ ɫɭɮɥɹ-
ɪɚɯ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ, ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ, ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɭ ɝɚɡɨ-
ɧɨɫɧɿɫɬɶ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ ɬɚ ɣɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɫɨɪɛɰɿɣɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ. Ⱦɪɭɝɟ – ɧɟɦɨ-
ɠɥɢɜɿɫɬɶ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɚɬɚɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɜɢɤɨɩɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿɣ 
ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɭ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɧɟ ɩɪɢɡɜɟɥɢ ɞɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɛ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ 
ɧɚɫɥɿɞɤɚɦ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ, ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ,  ɬɢɫɤɭ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ ɱɢ ɩɿɪɨɥɿɡɭ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɹɤɢɯ ɡɚ ɫɜɨʀɦ 
ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɥɹ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧ-
ɧɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɦ, ɧɟɞɨ-
ɫɬɚɬɧɶɨ ɩɨɞɚɬɢ ɭ ɜɭɝɿɥɥɹ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɬɪɟɛɚ ɳɟ ɣ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɭɦɨɜɢ, ɡɚ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɞɭɬɶɫɹ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ. 

ȼ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɧɚɬɟɩɟɪ ɦɨɞɟɥɹɯ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɡ ɬɜɟɪɞɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɦɟɬɚɧɨɝɟɧɟɪɚɰɿʀ, ɚɥɟ ɡɚɥɢ-
ɲɚɸɬɶɫɹ ɧɟɞɨɜɟɞɟɧɢɦɢ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɞɨɤɚɡɿɜ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡɚɹɜɥɟɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ  ɦɨɠɧɚ 
ɤɨɧɫɬɚɬɭɜɚɬɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɨɜɢɡɧɚɧɢɯ ɭɹɜɥɟɧɶ ɳɨɞɨ ɝɟɧɟɡɢɫɭ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɝɚɡɿɜ 
ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɜ ɲɚɯɬɚɯ. ɇɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ 
ɪɿɜɧɿ ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɧɟɡ’ɹɫɨɜɚɧɢɦɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɟɧɶ ɜɭɝɥɟɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɤɢ ɬɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɨʀ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡɦɿɧɢ 
ɫɬɚɧɭ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɹɤɢɯ є ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟ-
ɤɭɥɹɪɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ (ɮɥɸʀɞɿɜ).  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɪɨɝɿɞɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ є ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ ɜɿɥɶɧɨ-

ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ. ɉɿɞґɪɭɧɬɹɦ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ є ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɿ ɩɚɪɚɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ≈ n·1019ɝ-1

 ɬɚ ɧɢɡɶɤɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɜɿɥɶɧɨ-

ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ (5–25 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ ɩɪɨɬɢ 200–
300 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ ɡ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ). ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɬɟ, 
ɳɨ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɧɢ-
ɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɤɚɥɚ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɥɚɧ-
ɰɸɝɨɜɢɣ ɯɿɞ ɪɟɚɤɰɿɣ. ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɣ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣ ɧɟ ɜɢɤɥɸɱɚє ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚ-
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ɤɰɿɣ ɬɚ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ, ɩɪɨɬɟ ɬɚɤɢɣ ɲɥɹɯ ɦɟɧɲ ɿɦɨɜɿɪɧɢɣ ɡ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɦɿ-
ɪɤɭɜɚɧɶ. 

ɇɟɜɢɪɿɲɟɧɢɦ ɬɚɤɨɠ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɬɚ ɮɨɪɦɚ-
ɥɿɡɚɰɿʀ ɭɦɨɜ, ɡɚ ɹɤɢɯ ɚɤɬɢɜɭɸɬɶɫɹ ɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɢɤɨɩɧɨʀ 
ɨɪɝɚɧɿɤɢ ɬɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ. 

ȼɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɚ ɬɨɜɳɚ Ⱦɨɧɛɚɫɭ ɧɚɫɢɱɟɧɚ ɦɟɬɚɧɨɦ. Ɂɚ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɭɹɜɥɟɧɧɹɦɢ, 
ɦɟɬɚɧ ɭ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɫɨɪɛɨɜɚɧɨɦɭ ɬɚ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ɍ ɬɚ-
ɤɨɦɭ ɪɚɡɿ ɦɟɬɚɧɨɧɨɫɧɿɫɬɶ, ɫɨɪɛɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɿ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɜɭɝɿɥɥɹ ɦɚɸɬɶ ɤɨɪɟɥɸɜɚ-
ɬɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. Ⱥɥɟ, ɮɚɤɬɢɱɧɨ, ɰɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɭ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɹɞɿ ɡɚ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɡɚɤɨɧɚɦɢ. ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɮɚ-
ɡɨɜɢɣ ɫɬɚɧ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɭ ɧɟɩɨɪɭɲɟɧɨɦɭ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
ȼɿɞɬɚɤ, ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɫɨɪɛɨɜɚɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨ-
ɰɿɧɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɦɿɠɮɚɡɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɪɢɪɨɞɢ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɜɭɝɿɥɥɹ. 

 Ⱥɧɚɥɿɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɱɚɫ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɿɦ-
ɩɭɥɶɫɿɜ ɜ ɝɿɪɫɶɤɢɣ ɦɚɫɢɜ ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɢɣ ɧɿɠ ɩɟɪɿɨɞ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ ɡɛɭɞɠɟɧɶ,  ɜɢɤɥɢɤɚ-
ɧɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ. Ɍɨɛɬɨ, ɧɟɩɨɪɭɲɟɧɢɣ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɢɣ 
ɦɚɫɢɜ ɿ ɜɭɝɿɥɶɧɢɣ ɩɥɚɫɬ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɫɬɚɧɿ,  ɛɥɢɡɶɤɨɦɭ ɞɨ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɝɨ. 
Ⱦɨ ɬɚɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɧɿ ɡɚɤɨɧɢ ɤɥɚɫɢɱɧɨʀ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɿ-
ɧɿɦɭɦɭ ɟɧɟɪɝɿʀ,  ɡɚ ɹɤɢɦ ɜ ɦɚɤɪɨɫɢɫɬɟɦɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɦɿɧɿ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɚɹɜɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɢɬɿɤɚє, ɳɨ 
ɜɭɝɿɥɶɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ є ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥɶɧɨɸ, ɬɨɛɬɨ ɜɨɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɫɬɚɧɿ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɪɿɜ-
ɧɨɜɚɝɢ ɡ ɞɭɠɟ ɧɢɡɶɤɢɦ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦ ɛɚɪ’єɪɨɦ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ.  

Ɉɬɠɟ, ɬɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ ɪɚɧɿɲɟ ɩɪɢ 
ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ, ɛɭɜ ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ, ɚɥɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬ-
ɧɿɦ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɭ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ  ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɟɧɶ ɭ ɤɚɦ’ɹɧɨɦɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɫɥɿɞ ɲɭɤɚɬɢ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ 
ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɹɤɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɤɨɩɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢ-
ɤɿɜ.  

ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚ-
ɧɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦɢ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɧɚ 
ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɭɦɨɜɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɡ 
ɧɢɡɶɤɢɦ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦ ɛɚɪ’єɪɨɦ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɹɤɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɡɚ ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ 
ɜɿɞɯɨɞɭ ɜɿɞ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɢɤɨɩɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɤɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 
ɝɟɧɟɡɢɫɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɛɟɡ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɨɫɧɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɤɚɦ’ɹɧɨɦɭ 
ɜɭɝɿɥɥɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɧɭ ɬɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ 
ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ.  

Ⱦɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ ɜɭɝɿ-
ɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ, ɳɨ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɩɪɢɣ-
ɧɹɬɬɿ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɹɤ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɫɬɚɧ, ɿ 
ɛɥɢɡɶɤɨɦɭ ɞɨ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɝɨ ɬɚ ɩɨɥɹɝɚє ɭ:  
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– ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɬɨɛɬɨ ɧɚ ɞɨ-
ɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜ ɞɢɧɚɦɿɰɿ, ɚ ɧɟ ɜ ɫɬɚɥɨɦɭ ɫɬɚɧɿ; 

– ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɜɭɝɿɥɥɹ ɞɨɞɚ-
ɬɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɩɨɥɿɜ; 

– ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɮɿɡɢɱɧɢɯ (ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ) ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɤɨɩɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɛɟɡɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɟɧɟɪ-
ɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɜɭɝɿɥɥɹ.  

Ɂɚ ɰɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɿ ɝɟɧɟɡɢɫɭ ɜɭ-
ɝɿɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɭ ɫɥɿɞ ɲɭɤɚɬɢ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ,  ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɨɫɧɨɜɨɸ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɝɟɧɟɡɢɫɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɭ ɛɭɥɨ ɦɨɞɟ-
ɥɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɜ ɩɟɪ-
ɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ (ȿɉɊ, əɆɊ, ȱɑɋ, ɋɄȼȱȾ-

ɦɚɝɧɿɬɨɦɟɬɪɿʀ) ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɭ.  
Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɛɭɥɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1– ɋɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 

ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɭɝɥɟɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɛɭɥɢ ɡɚɞɿɹɧɿ ɩɪɨɛɢ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɭɫɿɯ ɦɚɪɨɤ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ ɬɚ ɚɧɬɪɚɰɢɬɿɜ, ɳɨ 
ɛɭɥɢ ɜɿɞɿɛɪɚɧɿ ɧɚ ɞɜɚɞɰɹɬɢ ɩ’ɹɬɢ ɲɚɯɬɚɯ ɩ’ɹɬɢ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨ-ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ 
Ⱦɨɧɛɚɫɭ (Ⱦɨɧɟɰɶɤɨ-Ɇɚɤɿʀɜɫɶɤɢɣ, Ʉɪɚɫɧɨɚɪɦɿɣɫɤɢɣ, ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ, Ⱥɥɦɚɡɧɨ-
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Ɇɚɪ’ʀɜɫɶɤɢɣ, ɉɚɜɥɨɝɪɚɞɫɶɤɨ-ɉɟɬɪɨɩɚɜɥɿɜɫɶɤɢɣ). ɇɚɡɚɝɚɥ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 197 ɩɪɨɛ ɡ 
ɬɪɢɞɰɹɬɢ ɫɟɦɢ ɲɚɯɬɨɩɥɚɫɬɿɜ, ɡ ɹɤɢɯ ɛɭɥɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɛɿɥɹ ɬɢɫɹɱɿ ɡɪɚ-
ɡɤɿɜ.  

ɍ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɤɚɦ’ɹɧɨɦɭ ɜɭɝɿɥɥɿ 
ґɪɭɧɬɭɜɚɥɨɫɹ ɧɚ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɱɢɧɧɢɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪ-
ɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨ ɞɨɡɜɨɥɟɧɿ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-
ɦɭ ɪɿɜɧɿ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɩɨɥɿɜ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ 
ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɟ, ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ, ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɞɨ ɫɭɬɨ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɶɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. 

Ɇɚɪɨɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɜɭɝɿɥɥɹ ɫɮɨɪɦɭɜɚɜɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧɜɟɪɫɿʀ ɜɭɝɥɟ-
ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ. ɍ ɤɚɦ’ɹɧɨɦɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɫɬɚɞɿɣ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ ɧɚ ɜɨɞɟɧɶ 
ɩɪɢɩɚɞɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 6% ɜɚɝɢ, ɚ ɜ ɚɧɬɪɚɰɢɬɿ ɜɨɞɟɧɶ ɫɤɥɚɞɚє ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɜɿɞɫɨɬ-
ɤɚ. Ɍɨɛɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɚɬɚɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɜɢɤɨɩɧɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɜɬɪɚ-
ɱɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 80% ɚɬɨɦɿɜ ɜɨɞɧɸ (≈ 50 ɤɝ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɜɭɝɿɥɥɹ ɦɚɪɤɢ «Ⱦ»), ɳɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɦɟɬɚɧɭ ɫɤɥɚɞɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 300 ɦ3. ȼɨɞɟɧɶ ɦɿɝ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɭ-
ɝɿɥɥɹ ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɿɣɤɢɯ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɦɟɬɚɧɭ 
ɬɚ ɣɨɝɨ ɝɨɦɨɥɨɝɿɜ. Ɂ ɰɶɨɝɨ ɜɢɬɿɤɚє, ɳɨ ɦɟɬɚɧ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ ɜɢɞɿɥɢɜɫɹ ɡ ɜɭɝɥɟɮɿ-
ɤɨɜɚɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣ,  ɜɢ-
ɤɥɢɤɚɧɢɯ ɡɦɿɧɨɸ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜ ɦɚɫɢɜɿ. Ɂ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨ-
ɜɨɤ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɭ є ɜɢɤɨɩɧɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɜ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ (ɜɭɝɿɥɶɧɿ ɩɥɚɫɬɢ) ɬɚ ɪɨɡɫɿɹɧɚ ɨɪɝɚɧɿɤɚ ɜɦɿɳɭɸɱɢ ɩɨɪɿɞ. 

ȼɿɞɬɚɤ, ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢ-
ɡɧɚɱɢɬɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɝɚɡɿɜ. 

ȼɭɝɥɟɮɿɤɨɜɚɧɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɜ ɝɿɪɫɶɤɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɩɿɞ ɡɛɭɞɠɭɸɱɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. Ɍɨɛɬɨ ɜɫɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɿ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ɿ є ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɢɦɢ. Ⱥɥɟ ɩɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧ-
ɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɪɚɩɬɨɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɚ ɝɚɡɭ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ, ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɱɢɯ ɮɨɧɨɜɿ, ɨɛɫɹɝɢ ɦɟɬɚɧɭ, ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚ-
ɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɢɞɿɜ 
ɫɭɬɬєɜɨ (ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɭ 4,7 ɪɚɡɢ) ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɪɢɪɨɞɧɭ ɝɚɡɨɧɨɫɧɿɫɬɶ ɜɭɝɿɥɥɹ. ȼɿɞɬɚɤ, 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɪɭɣɧɚɰɿɹ ɜɭɝɿɥɥɹ ɚɥɟ ɿ ɞɟɫɬɪɭɤ-
ɰɿɹ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ (ɝɟɧɟɪɚɰɿєɸ) ɞɨɞɚɬɤɨ-
ɜɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɦɟɬɚɧɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɝɚɡɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɿ ɛɟɡɩɟɱɧɿ, ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɡɚ ɪɚɩɬɨɜɢɦɢ 
ɜɢɤɢɞɚɦɢ ɩɥɚɫɬɢ, ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɫɥɿɞ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɭɦɨɜɢ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɳɨ ɜɟɞɭɬɶ ɞɨ ɦɟɬɚɧɨɜɢɞɿɥɟɧ-
ɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɨʀ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɹɜɢɳɚ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɤɚɦ’ɹɧɨɦɭ ɜɭɝɿɥ-
ɥɿ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɹɤɢɯ є ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɝɨɦɨɥɨɝɿɜ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɜɢɤɢɞɭ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɚ ɝɚɡɭ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ 
ɟɧɟɪɝɿɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɜɿɞ ɦɚɫɢɜɭ ɞɨ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɳɿɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɦɿɠ ɧɢɦɢ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɿɫɥɹ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡ ɩɥɚɫɬɚ ɜ 
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ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɢɞɭ, ɫɬɚє ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɸ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɿɧɲɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɨɤɪɿɦ ɧɚɩɪɭɠɟ-
ɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɬɢɫɥɨɝɨ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ɰɿɣ 
ɫɯɟɦɿ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1– Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɢ ɪɚɩɬɨɜɨɦɭ ɜɢɤɢɞɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɚ ɝɚɡɭ 

ȿɧɟɪɝɿɹ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɚ ɜ ɝɚɡɨɧɚ-
ɫɢɱɟɧɨɦɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɫɬɿ ɩɟɪɟɞ  

ɪɚɩɬɨɜɢɦ ɜɢɤɢɞɨɦ 

Ɋɨɛɨɬɚ, ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ  
ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɜɢɤɢɞɭ 

ȿɧɟɪɝɿɹ ɩɪɭɠɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 
ɬɜɟɪɞɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

Еɭ.ɞ  = (1,0 1,4)·106
 Ⱦɠ/ɦ3

 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

Fɪ=0,03·106
 Ⱦɠ/ɦ3

 

ȿɧɟɪɝɿɹ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɜɿɥɶɧɨɝɨ 
ɝɚɡɭ 

Еɫ.ɝ = 0,3·106
 Ⱦɠ/ɦ3

 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɡɫɭɜɭ ɜɭɝɿɥɥɹ 

Fɫ.ɭ = 0,014·106
 Ⱦɠ/ɦ3

 

–– 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɧɚ 1 ɦ 

Fɬɪ  =  0,014·106
 Ⱦɠ/ɦ3

 

–– 

ȿɧɟɪɝɿɹ (ɪɨɛɨɬɚ) ɫɟɣɫɦɿɱɧɢɯ  
ɤɨɥɢɜɚɧɶ 

Fɫ.ɤ = 0,04·106
 Ⱦɠ/ɦ3

 

–– 
Ɋɨɡɫɿɹɧɧɹ (ɞɢɫɢɩɚɰɿɹ) ɟɧɟɪɝɿʀ 
Fd = 0,4·106 Ⱦɠ/ɦ3

 

–– 

Ɋɨɛɨɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɝɪɚɧɢɱɧɨ-

ɧɚɩɪɭɠɟɧɢɣ ɫɬɚɧ 

Fɩ = 0,013·106
 Ⱦɠ/ɦ3

 

–– 
ȿɧɟɪɝɿɹ (ɪɨɛɨɬɚ) ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɝɚɡɭ 

Fɝ.ɝ. = 28,84·106
  Ⱦɠ/ɦ3

 

–– 
Ɋɨɛɨɬɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɝɚɡɭ 

Fɪ.ɝ = 0,011·106
 Ⱦɠ/ɦ3

 

Wɭ  (1,3 1,7)·106
 Ⱦɠ/ɦ3

 Wɜ  30,0·106
 Ⱦɠ/ɦ3

 

(1,3 1,7)·106
  <<   30,0·106

  (Ⱦɠ/ɦ3
) 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ ɜ 15-

20 ɪɚɡɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ, ɹɤɢɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɚɤɨɩɢ-
ɱɟɧɨ ɭ ɝɚɡɨɧɚɫɢɱɟɧɨɦɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɫɬɿ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɢɞɨɦ. ɉɪɢɱɨɦɭ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɢ ɪɚɩɬɨɜɨɦɭ ɜɢɤɢɞɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɫɚɦɟ ɡ ɝɟɧɟɪɚɰɿєɸ ɝɚɡɿɜ ɩɪɢ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɚɤ-
ɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɜɭɝɿɥɥɹ. ȼɢɤɢɞ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪ-
ɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɯ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ  ɜɢ-
ɤɨɩɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɰɿ ɿ ɜɟɞɟ ɞɨ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɝɚɡɿɜ. Ɉɬɠɟ, 
ɪɚɩɬɨɜɢɣ ɜɢɤɢɞ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɚ ɝɚɡɭ є ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɹɜɨɦ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɤɨɩɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɤɢ ɩɿɞ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɱɢɧɧɢɤɿɜ. 

ɍ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɫɬɚɧ ɜɢɤɨɩɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɢ є ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɞɿʀ ɞɜɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ (ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ) ɡɚ 
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ɜɟɫɶ ɱɚɫ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɪɨɞɨɜɢɳɚ. Ɍɟɧɞɟɧɰɿʀ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜɢ-
ɤɨɩɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɤɢ ɦɚɸɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ ɩɿɞɤɨɪɹɸɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɡɚɤɨɧɚɦ ɤɥɚ-
ɫɢɱɧɨʀ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɢ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɚɬɚɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜɭɝɿɥɶɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭєɬɶɫɹ (ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɿɫɬɶ) ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɪɨɡɩɚɞɨɦ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɦɟɬɚɧɭ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɹ – ɰɟ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿ-
ɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɚɛɥɢɠɟɧɨʀ ɞɨ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ, ɹɤɨɸ є ɜɭɝɿɥɶɧɢɣ ɩɥɚɫɬ ɜ ɧɟɩɨɪɭɲɟɧɨɦɭ ɝɿɪ-
ɫɶɤɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ, ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɹ ɚɤɭɦɭɥɶɨɜɚɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɧɚ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɹɤɢɯ є ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɿ 
ɦɟɬɚɧɭ ɡɨɤɪɟɦɚ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɝɚɡɿɜ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɩɪɨ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɟɬɚɧɭ ɡ ɜɢɤɨɩɧɨɸ ɨɪ-
ɝɚɧɿɱɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ є ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ ɦɨ-
ɥɟɤɭɥɹɪɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɜɭɝɿɥɥɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɹɤɢɯ є ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɰɿɹ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɛɭɞɨɜɢ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɳɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ, ɤɨɟ-
ɮɿɰɿєɧɬ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɦɚɝɧɿɬ-
ɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɭ (əɆɊ) ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɬɨɦɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ sp2

-ɝɿɛɪɢɞɢɡɚɰɿʀ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɨɪɛɿɬɚɥɟɣ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɭɝɥɟɰɸ ɭ ɡɪɚɡɤɚɯ: 

ƒɚ
əɆɊ

 = ɋsp2/(ɋsp2+ɋsp3). 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ əɆɊ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɚɦɨɦɭ ɩɨ-
ɧɹɬɬɸ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɫɩɟɤɬɪɭ ɿɡɨɬɨɩɭ ɜɭɝɥɟɰɸ, 
ɡɜ'ɹɡɤɢ ɹɤɨɝɨ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ.  

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ  ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ  ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɨ ɿ ɜ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɭ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨʀ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ (ȱɑɋ) ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɩɿɜ-
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɫɦɭɝ ɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɋɇ-ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɚɪɨɦɚ-
ɬɢɱɧɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ (D3040) ɞɨ ɫɭɦɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɚɥɿɮɚɬɢɱ-
ɧɢɯ (D2920) ɋɇ-ɡɜ'ɹɡɤɿɜ:  

ȱɑɋ
af = D3040/(D3040+D2920). 

Ɂɚ ɬɚɤɨɸ ɥɨɝɿɤɨɸ ɜɜɟɞɟɧɢɣ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ  
ɦɟɬɨɞɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɭ (ȿɉɊ): ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶ-
ɤɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ (ɉɆɐ),  ɥɨɤɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɯ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ (Nsc) ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɚ-
ɪɚɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɭ ɡɪɚɡɤɭ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɞɨ ɫɭɦɢ ɉɆɐ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɪɹ-
ɠɟɧɧɹ ɿ ɉɆɐ ɜɿɥɶɧɨɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ (NR), ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɜɭɝɿ-
ɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ:  

ȿɉɊ
af = Nsc /(Nsc + NR). 

ɉɚɪɚɦɚɝɧɿɬɧɿ ɰɟɧɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ (Nsc) ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ-
ɥɶɧɨ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɩɚɪɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɤɢɫɧɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ ɹɤ ɰɟɧɬɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚ-
ɥɶɧɿ ɡɚ ɮɿɡɢɱɧɭ (ɫɨɪɛɰɿɣɧɭ) ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɤɢɫɧɸ (Ɉ2). ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ є ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɠɮɚɡɧɨʀ 
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ. 
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Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜɿɞ ɜɢɯɨɞɭ ɥɟɬɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɭ ɬɪɶɨɦɚ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.  

 
ȱɑɋ   ɭ = -0,0095ɯ+0,5607 R2

 = 0,9457; 

əɆɊ y = -0,082x+0.8045  R
2
 = 0,7621; 

ȿɉɊ  y = -0,0123ɯ+0,9214  R2
 = 0,8619. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɿɞ ɜɢɯɨɞɭ ɥɟɬɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 
ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɡɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɡɦɿɪ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɤɥɚɫ-

ɬɟɪɿɜ ɪɨɫɬɟ, ɚɥɟ ɫɨɪɛɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɪɨɫɬɚє ɧɟɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨ-
ɞɜɿɣɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ (ɡɚ ɨɰɿɧɤɨɸ ɦɟɬɨɞɨɦ əɆɊ). Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɥɿɧɿʀ ɬɪɟɧɞɭ ȿɉɊ ɛɿɥɶɲɟ, 
ɧɿɠ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɭ əɆɊ-ɦɨɞɟɥɿ, ɬɨɛɬɨ ɫɨɪɛɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɡɪɨɫɬɚє ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ ɡ sp2

-ɝɿɛɪɢɞɢɡɚɰɿєɸ. ɐɟɣ ɮɚɤɬ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɟɮɟɤɬɭ 
«ɫɭɩɟɪɫɩɪɹɠɟɧɧɹ», ɤɨɥɢ ɜ ɫɨɪɛɰɿɣɧɿɣ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɦ ɤɢɫɧɟɦ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɶ 
ɨɛ’єɞɧɚɧɚ ɫɩɪɹɠɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɫɶɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ. ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹɦ ɩɨɹɜɢ ɟɮɟɤɬɭ «ɫɭɩɟɪ-
ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ» є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɨɛɦɿɧɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɿɠ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɤɨɧɥɢɜɨ ɩɪɨɫɬɟɠɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɜɭɠɟɧɧɹɦ ɫɩɟɤɬɪɭ ȿɉɊ ɡɪɚɡɤɿɜ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡ ɪɨɫɬɨɦ ɦɟ-
ɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ. 

ɉɟɪɟɬɢɧ ɥɿɧɿɣ ɬɪɟɧɞɿɜ ɬɚɤɨɠ ɫɥɿɞ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹɦ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɫɚɦɢɯ ɤɥɚɫɬɟɪɿɜ (ɨɛ’єɞɧɚɧɶ ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ) ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɿ. Ȼɿɥɶɲɢɣ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɥɿɧɿʀ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ, ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɦɟɬɨɞɨɦ ȿɉɊ, ɧɿɠ ɭ ɬɪɟɧɞɚ 
ɦɨɞɟɥɿ əɆɊ (ɪɢɫ. 2), ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ, 
ɚɥɟ ɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɥɚɫɬɟɪɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ «ɫɭɩɟɪɫɩɪɹɠɟɧɧɹ», ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɱɨɝɨ є ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɚ ɫɨɪɛɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɜɢɳɢɯ ɫɬɚɞɿɹɯ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ 
ɜɤɥɸɱɧɨ ɡ ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɨɸ.  

R
e
a
d
−
O
n
l
y



15 

 

Ɂ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɢɫ. 2 ɜɢɯɨɞɢɬɶ, ɳɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɤɪɚɳɿ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɢ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ (Ry

2) ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ȱɑɋ. Ⱥɞɟ-
ɤɜɚɬɧɿɫɬɶ ɦɨɞɟɥɿ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɤɨɪɟɥɹɰɿєɸ ɦɿɠ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ ɜɨɞɧɸ ɿ ɡɦɿɧɚ-
ɦɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ. ɉɪɨɬɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 

ȱɑɋ
af  ɜ ɩɪɨ-

ɰɟɫɿ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɢɣ ɜɨɞɟɧɶ ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɸ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɨɸ ɜɭɝɿɥɥɹ ɥɟɝɲɟ, ɚ ɜɿɞɬɚɤ ɿ ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɜɨɞɟɧɶ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɣ ɞɨ ɚɬɨɦɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ 
ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɋ=ɋ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ.  

ɍɫɿ ɬɪɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɦɟɬɨɞɢ, ɩɪɹɦɨ ɱɢ ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ, ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɫɢɝɧɚɥ 
ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ (sp

2
-ɝɿɛɪɢɞɢɡɚɰɿɹ) ɜɿɞ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ – sp

3
-

ɝɿɛɪɢɞɢɡɚɰɿʀ. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɿ ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɟɜɨɥɸɰɿɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɭɝɿɥɥɹ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɹɤɿɫɧɨʀ ɬɚ ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɡɦɿɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɚɬɨɦɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ sp
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-ɝɿɛɪɢɞɢɡɚɰɿɹɯ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚ-
ɰɿʀ ɭ ɜɢɤɨɩɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɰɿ ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɚɬɨɦɧɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɇ/ɋ, Ɉ/ɋ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɧɟ-
ɝɪɚɧɢɱɧɿɫɬɶ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ є ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɦ ɡɦɟɧɲɟɧ-
ɧɸ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɋɇ ɢ ɋɇ2. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɜɟɥɢ, ɳɨ ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ ɳɨ ɦɟɬɨɞɢ, ɹɤɿ ɛɭɥɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ, ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɟɮɟɤɬɚɯ, ɜɨɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ 
єɞɢɧɿ ɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɝɥɨɛɚɥɶ-
ɧɢɦɢ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɞɨɜɨɞɹɬɶ 
ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɭ ɪɨɥɶ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɥɹ. 
ɋɨɪɛɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ 
ɛɭɞɨɜɢ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ (ɚɬɨɦɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ ɡ sp
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ɝɿɛɪɢɞɢɡɚɰɿєɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɨɪɛɿɬɚɥɟɣ), ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɡɪɨɫɬɚє ɭ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɨɦɭ 
ɪɹɞɿ. Ɇɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ (ɫɭɩɟɪɫɩɪɹɠɟɧɧɹ), ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɫɨɪɛɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɪɨɫɬɚє ɲɜɢɞɲɟ ɧɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 
ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɩɟɪɲɟ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɢɪɨɞɚ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ 
ɰɟɧɬɪɿɜ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢɫɶ ɡ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɟɧɶ ɜɢɤɨɩɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɤɢ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɠɮɚɡɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɭɝɿɥ-
ɥɹ-ɝɚɡ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɜɟɞɟɧɢɣ ɮɚɤɬ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɧɚ ɜɢɫɨɤɨɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɨɜɚɧɢɯ ɚɧɬɪɚɰɢɬɚɯ, ɝɚɡɨɧɨɫɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɧɚɛɥɢɠɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɧɭɥɹ, 
ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɩɪɢɪɨɞɧɨɸ ɝɚɡɨɧɨɫɧɿɫɬɸ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɚ ɣɨɝɨ ɫɨɪɛɰɿɣ-
ɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɟɬɚɧɭ ɡ ɜɭɝɿɥɶ-
ɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ.  

ȼɿɞɬɚɤ, ɫɨɪɛɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɩɪɹ-
ɠɟɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɭ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɹɞɿ ɦɨɧɨɬɨɧ-
ɧɨ ɡɪɨɫɬɚє. ɉɪɢɱɨɦɭ ɫɨɪɛɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɪɨɫɬɚє ɲɜɢɞɲɟ,  ɧɿɠ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ. Ȼɿɥɶɲɢɣ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɥɿɧɿʀ 
ɬɪɟɧɞɭ ȿɉɊ, ɧɿɠ  ɭ ɞɜɨɯ ɿɧɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɭɝɥɟ-
ɮɿɤɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɡ ɫɭɩɟɪɫɩɪɹɠɟɧɧɹɦ, ɬɨɛɬɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɚɪɨɦɚɬɢɧɢɯ 

ɤɥɚɫɬɟɪɿɜ, ɨɛ’єɞɧɚɧɶ ɚɬɨɦɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ sp2
-ɝɿɛɪɢɞɢɡɚɰɿʀ. Ɉɛ’єɞɧɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɟɥɨɤɚɥɿ-
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ɡɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ ɭ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɤɥɚɫɬɟɪɿ ɩɿɞɫɢɥɸє ɫɨɪɛɰɿɣɧɭ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɿ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ. ȼɿɞɬɚɤ, ɦɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɿʀ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ (ɫɭɩɟɪɫɩɪɹɠɟɧɧɹ). 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɰɿɧɤɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ 
ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ. Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɣɲɨɜ ɧɟɡɚɥɟɠɧɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 
ɜɩɟɪɲɟ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɢɪɨɞɚ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢɫɶ ɡ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜɢɤɨɩɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɤɢ ɬɚ 
ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɠɮɚɡɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ.  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɬɟ-
ɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɛɭɥɨ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɨ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɞɨɫɬɨ-
ɜɿɪɧɨɫɬɿ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɭɹɜɥɟɧɶ ɳɨɞɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɝɟɨ-
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɝɚɡɨɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚ-
ɫɢɜɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɫɬɚɧ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭ ɛɭɞɨɜɭ ɿ ɜɥɚɫ-
ɬɢɜɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ m3, ɧɚ ɲɚɯɬɿ ɿɦ. Ɉ.Ɏ. Ɂɚɫɹɞɶɤɚ, ɛɭɥɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ 
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɿɱɧɢɯ ɦɚɬɨɜɢɯ ɫɦɭɠɨɤ – ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɤɿɧɤɛɚɧɞɢ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɯ ɫɢɥ ɜ ɡɨɧɚɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɡɫɭɜɭ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɩɪɢɪɨɞɭ ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧɢ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɦɿɤɪɨɪɿɜɧɿ ɞɥɹ 
ɜɫɿɯ ɩɪɨɛ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɚ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɜɟɥɢ, ɳɨ ɭ ɤɿ-
ɧɤɛɚɧɞɚɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɭɝɿɥɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ ɡɦɿɧɟɧɿ. Ɍɨɛɬɨ, ɧɚɹ-
ɜɧɿɫɬɶ ɦɚɬɨɜɨʀ ɫɦɭɝɢ ɜ ɩɥɚɫɬɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɧɟ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜ ɰɶɨ-
ɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɚ є ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɨʀ ɞɿʀ, ɹɤɚ ɡɦɿɧɢɥɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ.  

Ɋɟɱɨɜɢɧɭ ɤɿɧɤɛɚɧɞ ɿ ɜɦɿɳɭɸɱɨɝɨ ʀɯ ɜɭɝɿɥɥɹ ɛɭɥɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɮɿɡɢ-
ɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɿ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɹɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɚɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 2.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɨɛ ɤɚɦ'ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ,  
ɲɚɯɬɚ ɿɦ. Ɉ.Ɏ. Ɂɚɫɹɞɶɤɚ, ɩɥɚɫɬ m3. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 
Ɋɟɱɨɜɢɧɚ 
ɤɿɧɤɛɚɧɞ 

Ȼɥɢɫɤɭɱɟ ɜɭ-
ɝɿɥɥɹ 

ȼɢɯɿɞ ɥɟɬɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ,  

V
daf

, % 
26,10 28,62 

Ɂɨɥɶɧɿɫɬɶ, Аd
, % 2,50 1,20 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɉɆɐ, N 10
19

 ɝ-1
 3,60 3,10 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɡɦɿɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɫɢɝɧɚɥɭ, Кɩɚɫ, % 

46,80 43,70 

ɉɟɪɿɨɞ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ 
 ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɌN, ɫ 

31,70 99,40 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɡɦɿɧɚ ɲɢɪɢɧɢ  
ɫɢɝɧɚɥɭ, К ɇ, % 

14,80 17,70 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ  
ɪɟɱɨɜɢɧɢ D3040/D2920 

0,15 0,16 
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Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɿɞɿɛɪɚɧɿ ɜ ɲɚɯɬɿ ɩɪɨɛɢ ɜɭɝɿɥɥɹ ɛɭɥɢ ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɩɨ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɨɡɧɚɤɚɯ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɩɟɪɲɚ – ɡ ɦɚɬɨɜɨʀ ɫɦɭɠɤɢ (ɤɿɧɤɛɚɧɞɢ), ɞɪɭɝɚ – ɡ 
ɛɥɢɫɤɭɱɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ (ɜɿɬɪɢɧɿɬ). ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɛ ɡɚɫɜɿɞɱɢɜ ɦɚɥɭ 
ɡɨɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɜɢɬɪɢɦɚɧɿɫɬɶ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡɚ ɦɚɪɨɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ.  

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ȿɉɊ ɞɚɧɿ ɞɨɜɨɞɹɬɶ, ɳɨ ɡɦɿɧɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɢ ɤɿɧɤɛɚɧɞ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɿ ɧɚɞɦɨɥɟɤɭɥɹɪ-
ɧɨɦɭ ɪɿɜɧɹɯ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ (ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɯ) ɫɢɥ. ɇɚɫɥɿɞɤɨɦ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿɜ є ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɉɆɐ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɢɪɨɞɚ ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɨ ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɭɩɟɧɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ȱɑ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 
ɳɨ: ɩɨ-ɩɟɪɲɟ, ɡɦɿɧɢ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ D3040/D2920 ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɨɛ ɧɟ ɫɭɬɬєɜɿ; ɩɨ-

ɞɪɭɝɟ, ɜɨɧɢ ɬɨɬɨɠɧɿ ɡɦɿɧɚɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ К ɇ. ɐɟ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɩɨɞɿɛɧɿɫɬɶ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɥɚɫɬɚ ɿ ɤɿɧɤɛɚɧɞ ɬɚ 
ɭɡɝɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɤɿɧɤɛɚɧɞ ɜ 
ɩɥɚɫɬɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɧɟ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜɭɝɥɟɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɛɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ, ɚ є 
ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɨʀ ɞɿʀ, ɳɨ ɜɩɥɢɧɭɥɚ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢ-
ɧɢ.  

ȼ ɦɚɬɨɜɿɣ ɩɨɥɨɫɿ (ɤɿɧɤɛɚɧɞɚɯ) ɜɭɝɿɥɥɹ ɦɚє ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɛɿɥɶɲ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɨɜɚɧɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɭɹɜɥɟɧɧɹɦ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɡɦɿɧɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜ ɜɢ-
ɤɥɢɤɚɸɬɶ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿєɸ ɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɮɥɸʀɞɿɜ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɜɢɤɢɞɭ ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɜɭɝɿɥɶɧɨɦɭ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɨɦɭ ɡ ɲɚɯɬɢ «Ʉɪɚɫɧɨɥɢɦɚɧɫɶɤɚ» ɩɿɫɥɹ ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ 
ɹɜɢɳɚ. ȼɢɜɱɚɥɢɫɹ ɞɜɿ ɩɪɨɛɢ: «Ʉɭɫɨɤ» – ɜɭɝɿɥɥɹ, ɹɤɟ ɧɟ ɛɭɥɨ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɟ, ɬɚ «ɉɨɪɨ-
ɲɨɤ» – ɪɟɱɨɜɢɧɚ,  ɹɤɚ ɛɭɥɚ ɜɿɞɿɛɪɚɧɚ ɜ ɲɚɯɬɿ ɜɠɟ ɭ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɨɦɭ, ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɢɥɨɜɢɞɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɫɭɬɬєɜɟ ɜɿ-
ɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɚɦɟ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ «ɉɨɪɨɲɨɤ». 
Ɉɬɠɟ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɜɢɤɢɞɭ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟ-
ɱɨɜɢɧɢ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɹɤɟ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɥɨɫɶ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɫɬɿɣɤɢɯ 
ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ. Ɉɰɿɧɤɚ ɫɬɚɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɿɫɥɹ ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɜɢɤɢɞɭ ɦɟɬɨ-
ɞɨɦ ɋɄȼȱȾ-ɦɚɝɧɿɬɨɦɟɬɪɿʀ ɞɨɜɟɥɚ, ɳɨ ɦɚɝɧɿɬɧɚ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ ɞɜɨɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɞɨɫɬɨ-
ɜɿɪɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɿ ɪɿɡɧɢɰɹ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɦɿɧɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ.  

Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭ ɛɭɞɨɜɭ ɜɭɝɿɥɥɹ ɛɭɥɨ ɩɪɨɫɬɟɠɟɧɨ ɡɚ ɡɦɿɧɨɸ 
ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɿɫɥɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɞɿʀ, ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ 
ɹɤɨʀ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ, 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɪɚɩɬɨɜɢɦ ɜɢɤɢɞɨɦ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɚ ɝɚɡɭ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨ ɬɢɯ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚ-
ɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɤɨɩɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɰɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɞɨɜɨɞɹɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɜɭɝɿɥɶ-
ɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ.  
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ɍ ɩ’ɹɬɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ, ɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɩɿɫɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ 
ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɚ ɫɬɚɧ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜ ɝɿɪɫɶɤɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ, ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɢɥɨ-
ɜɢɯ ɩɨɥɿɜ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ.  

Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɛɭɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜɩɥɢɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɢ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɡɪɚ-
ɡɤɿɜ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɿ ɡɦɿɧɢ, ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ 
ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɜɢɤɢɞɭ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɚ ɝɚɡɭ.  

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɬɚɤɨɠ ɿ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ȱɑɋ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɤɚɦ'ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɫɬɟɠɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɜɫɿɯ ɜɢɞɚɯ ɿ ɦɚɪɤɚɯ ɜɭɝɿɥɥɹ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɩɥɚɫɬɚ ɚɛɨ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ, ɞɟ ɜɿɞɿɛɪɚɧɚ ɩɪɨɛɚ, ɚɛɨ ɭɦɨɜ ɜ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ (ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɱɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ). 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ-
ɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɨɫɹ ɤɚɦ'ɹɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ  ɦɚɪɨɤ ɜɿɞ «Ⱦ» ɞɨ «Ɍ» ɪɿɡɧɢɯ ɩɥɚɫ-
ɬɿɜ ɿ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ Ⱦɨɧɛɚɫɭ. Ɂɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɰɟɪɚɥɿɜ ɜɭɝɿɥɥɹ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ, ɜɢɦɿɪɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ 
ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ ɜɿɬɪɢɧɿɬɭ (ɤɥɚɫ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɟɪɟɧ 0,10 – 0,16 ɦɦ) ɿ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɭ (ɤɥɚɫ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɡɟɪɟɧ  < 0,05 ɦɦ).  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ȱɑ-Ɏɭɪ'є ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɜɱɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɿɞ ɫɢɥɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɹɤɢɯ ɦɨɠɭɬɶ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ 
ɫɬɿɣɤɿ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ.  

ɇɚ ɪɢɫ. 3. ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɢ ȱɑ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɜɭɝɿɥɥɹ ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ ɫɬɢ-
ɫɤɚɧɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɛɚɡɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɱɢɫɟɥ 2810-3130 ɫɦ-1

.  

 
1) ɜɭɝɿɥɶɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, 

2) ɜɭɝɿɥɶɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ɩɿɫɥɹ ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ (109
 ɉɚ). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ȱɑ-ɫɩɟɤɬɪɭ ɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɋɇ-ɝɪɭɩ ɩɿɫɥɹ 

ɨɞɧɨɨɫɶɨɜɨɝɨ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨ ɛɚɡɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ. 

R
e
a
d
−
O
n
l
y



19 

 

ɉɪɨɛɢ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ ɨɞɧɨɨɫɧɨɦɭ ɫɬɢɫɧɟɧɧɸ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɝɿɞɪɚɜ-
ɥɿɱɧɨɦɭ ɩɪɟɫɿ ɮɿɪɦɢ Specac (10

9
 ɉɚ). ɐɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɟɪɲɭє ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɦɿɰ-

ɧɿɫɬɶ ɧɚ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɚɦ'ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜ ɩɥɚɫɬɿ. Ɂɪɚɡɤɢ ɜɢɬɪɢɦɭ-
ɜɚɥɢɫɹ ɩɿɞ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɞɧɿєʀ ɝɨɞɢɧɢ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ ɰɢɥɿɧɞɪɨɜɿɣ 
ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɿ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɰɿɧɤɢ ɜɩɥɢɜɭ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ȱɑ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ ɡɪɚɡɤɿɜ 
ɡɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɰɿɧɤɢ ɜɩɥɢɜɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹ-
ɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɒɚɯɬɚ 

(ɩɥɚɫɬ, ɜɢɯɿɞ ɥɟɬɤɢɯ) 
Ɍɢɫɤ, 

10
9
 ɉɚ. 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɚɪɨɦɚ-
ɬɢɱɧɨɫɬɿ, 

Ar, ɭɦ. ɨɞ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟ-
ɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɜɨɞɧɸ, 
ɇ, ɭɦ. ɨɞ. 

Ɂɫɭɜ ɫɦɭɝɢ 
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ, 

ɫɦ-1
 

Ɇɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɢɣ ɡɫɭɜ 
ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ, 

ɫɦ-1
 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɜɿɬɪɢɧɿɬɭ 

Ȼɥɚɝɨɞɚɬɧɚ 

(ɩɥ. с5, V
daf

 = 46,12%) 

0 0,083 ± 0,004 23,50 ± 1,60 
9,46±0,79 6,72 

10 0,084 ± 0,002 29,62 ± 5,03 

ɘɜɿɥɟɣɧɚ 

(ɩɥ. с6, V
daf

 = 42,24%) 

0 0,113 ± 0,018 15,27 ± 0,79 
10,63±1,85 12,00 

10 0,308 ± 0,218 15,12 ± 0,31 

Ʉɪɚɫɧɨɥɢɦɚɧɫɶɤɚ 

(ɩɥ. l3, V
daf

 =31,9%) 

0 0,165 ± 0,014 11,68 ± 3,24 
7,40±0,76 4,08 

10 0,171 ± 0,017 14,72 ± 3,26 

ɿɦ Ɉ.Ɏ. Ɂɚɫɹɞɶɤɚ 

(ɩɥ.m3, V
daf

 = 31,29%) 

0 0,209 ± 0,019 10,76 ± 1,91 
6,92±0,22 8,64 

10 0,294 ± 0,133 12,79 ± 0,85 

Ʉɪɚɫɧɨɚɪɦɿɣɫɶɤɚ-Ɂɚɯ. 

(ɩɥ.d4, V
daf

 = 26,02%) 

0 0,214 ± 0,006 9,91 ± 0,05 
4,83±1,30 9,60 

10 0,468 ± 0,006 9,85 ± 0,51 

əɫɢɧɿɜɫɶɤɚ-Ƚɥɢɛɨɤɚ 

(ɩɥ.m3, V
daf

 = 19,6%) 

0 0,278 ± 0,003 10,10 ± 0,56 
5,59±0,54 8,16 

10 0,334 ± 0,101 12,52 ± 1,02 

ɿɦ. ɋ.Ɇ. Ʉɿɪɨɜɚ 

(ɩɥ.h10
в
, V

daf
 = 8,0%) 

0 0,520 ± 0,055 5,27 ± 2,55 
0,16±0,43 0,96 

10 0,548 ± 0,004 7,49 ± 0,49 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɭ 

Ȼɥɚɝɨɞɚɬɧɚ 

(ɩɥ.ɋ5, V
daf

 = 46,12%) 

0 0,090 ± 0,002 19,59 ± 0,84 
7,98±0,64 5,28 

10 0,092 ± 0,010 22,31 ± 0,54 

ɘɜɿɥɟɣɧɚ 

(ɩɥ. c6, V
daf

 = 42,24%) 

0 0,110 ± 0,003 14,47 ± 0,01 
7,35±0,17 4,32 

10 0,116 ± 0,008 17,65 ± 1,11 

Ʉɪɚɫɧɨɥɢɦɚɧɫɶɤɚ 

(ɩɥ. l3, V
daf

 = 31,9%) 

0 0,180 ± 0,012 3,57 ± 0,24 
2,22±1,43 2,64 

10 0,209 ± 0,015 2,49 ± 0,50 

ɿɦ Ɉ.Ɏ. Ɂɚɫɹɞɶɤɚ 

(ɩɥ. m3, V
daf

 = 31,29%) 

0 0,222 ± 0,003 4,71 ± 0,24 
5,08±2,83 3,12 

10 0,225 ± 0,027 7,13 ± 6,69 

Ʉɪɚɫɧɨɚɪɦɿɣɫɶɤɚ-Ɂɚɯ. 

(ɩɥ. d4, V
daf

 = 26,02%) 

0 0,223 ± 0,002 3,14 ± 0,18 
1,36±0,35 1,68 

10 0,253 ± 0,001 2,27 ± 0,06 

əɫɢɧɿɜɫɶɤɚ-Ƚɥɢɛɨɤɚ 

(ɩɥ. m3, V
daf

 = 19,6%) 

0 0,283 ± 0,004 2,99 ± 0,47 
6,70±1,02 2,64 

10 0,250 ± 0,006 14,24 ± 0,57 

ɿɦ. ɋ.Ɇ. Ʉɿɪɨɜɚ 

(ɩɥ. h10
в
, V

daf
 = 8,0%) 

0 0,606 ± 0,015 4,96 ± 0,30 0,35±0,38 0,72 
10 0,582 ± 0,013 5,06 ± 1,51 
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Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɨɫɶ ɬɪɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. Ɉɛɱɢɫɥɸɜɚɥɢɫɹ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (D2920/D2956). Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɜɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɧɸ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɩɿɤɿɜ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱ-
ɧɢɯ ɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ CH3/CH2as ɜ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɿɣ ɫɤɥɚɞɨɜɿɣ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 
Ɂɫɭɜ ɫɦɭɝɢ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɝɪɭɩɢ CH2as ɜɢɡɧɚɱɚɜɫɹ ɡɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ 
ɰɟɧɬɪɭ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɿɤɭ ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ D2920. ɉɿɫɥɹ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɫɬɭ-
ɩɿɧɶ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɪɨɫɬɚє, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨ-
ɫɬɿ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹɦ 
ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ.  

Ɂɫɭɜ ɩɨɥɨɫɢ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ (ɡɦɿɧɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɦɿɠɚɬɨɦɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ) – ɰɟ 
ɬɚ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɹɤɭ ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɚɤɭɦɭɥɸє ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɩɿɞ ɫɢɥɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ ɡɫɭɜ ɫɦɭɝɢ 
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ  ɫɤɥɚɜ 12 ɫɦ-1, ɳɨ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 1,44 

Ⱦɠ/ɦɨɥɶ, ɿ ɰɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɋɇ ɭ ɝɪɭɩɿ ɋɇ2. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ 
ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɜ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɿ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɚ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɟɧɟɪɝɿɹ ɫɩɿɜ-
ɫɬɚɜɧɚ ɡ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ 5-25 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ. 

Ɂɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɚɬɨɦɿɜ ɜɨɞɧɸ ɦɿɠ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚ-
ɦɢ ɋɇ2–ɋɇ3 ɜ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɿɣ ɫɤɥɚɞɨɜɿɣ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɜɭɝɿɥɥɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ,  ɩɿɞ ɦɟɯɚ-
ɧɿɱɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿɹ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɜɭɝɿɥɥɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɿ-
ɞɳɟɩɥɟɧɧɹ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɦɟɬɢɥɨɜɢɯ ɝɪɭɩ,  ɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɦ ɜɨɞɧɟɦ. Ɇɿ-
ɝɪɚɰɿɹ ɚɬɨɦɿɜ ɜɨɞɧɸ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɝɪɭɩ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɦɟɬɚɧɭ ɜɭɝɿɥ-
ɥɹɦ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɩɨɥɿɜ.  

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɡɫɭɜɭ ɩɿɤɿɜ ɫɦɭɝ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɢɯ ɋɇn-

ɝɪɭɩ ɦɚє ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ. ɐɟɣ ɮɚɤɬ ɦɨɠɧɚ ɩɨ-
ɹɫɧɢɬɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿєɸ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡ ɡɪɨɫ-
ɬɚɧɧɹɦ ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ. Ȼɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɫɭɜɭ, ɳɨ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɥɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɭ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɦ ɜɿɬɪɢɧɿɬɭ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟ-
ɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɡɫɭɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɿɬɪɢɧɿɬɿ 
ɦɚɪɤɢ «Ƚ», ɫɤɥɚɜ – 12 ɫɦ-1, ɳɨ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 0,0015 ɟȼ. Ɂɫɭɜɧɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ.  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɧɸ ɩɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ 
ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɭ ɪɹɞɿ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ ɞɥɹ ɪɟɱɨɜɢɧ ɨɛɨɯ ɦɿɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɩɨ-
ɜ'ɹɡɚɧɟ ɿɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɜ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ ɜɨɞɧɸ ɿɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ.  

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɞɚɧɿ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟ-
ɧɸ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ, ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ɉɞɟɪɠɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɞɨɜɨɞɹɬɶ, 
ɳɨ ɡɫɭɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɫɦɭɝɢ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɛɭɞɨɜɨɸ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɿ 
ɬɢɩɨɦ ɤɨɥɢɜɚɧɶ. Ɉɬɠɟ, ɟɮɟɤɬ ɡɫɭɜɭ ɫɦɭɝ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɿ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɫɤɟɥɟɬ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ. 

Ʉɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɿ ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡɢ ɞɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫɢ ɚɪɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
ɿ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɧɸ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɭ ɜɿɬɪɢɧɿɬɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹɦ, ɬɿɫɧɨ ɡɜ'ɹɡɚɧɿ 
ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɥɿɧɿɣɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɤɥɚɜ -
0,86. ɐɟɣ ɮɚɤɬ ɦɨɠɧɚ ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɭ ɜɿɬɪɢɧɿɬɿ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ. 
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ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɜɿɬɪɢɧɿɬɚ, ɹɤɢɣ ɡɚɡɧɚє ɫɭɬɬєɜɢɯ ɡɦɿɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ, ɮɸɡɟɧɿ-
ɡɨɜɚɧɿ ɦɿɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɿɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚ-
ɰɿʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ʉɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɧɸ ɡɿ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 
ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɚ ɫɥɚɛɤɢɣ (r = - 0,56).   

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɿ ɟɮɟɤɬɢ (ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɬɭ-
ɩɟɧɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɡɫɭɜ ɫɦɭɝ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ, ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɨɞ-
ɧɸ) ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɪɹɞɿ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ, ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɡɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ 
ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɿɣɤɿ ɜ ɱɚɫɿ.  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡɚ ɡɦɿɧɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɛɭɥɢ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɿ ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɚɯ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɦɿɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 
ɜɭɝɿɥɥɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ȱɑ-Ɏɭɪ’є ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ ɞɨɜɟɥɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɿ ɭ 
ɫɩɟɤɬɪɿ ɜɿɬɪɢɧɿɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɩɨɬɭɠɧɿ ɡɦɿɧɢ, ɧɿɠ ɭ ɫɩɟɤɬɪɿ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɭ. 
ɉɪɢɱɨɦɭ ɜɫɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɥɹ ɜɿɬɪɢɧɿɬɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ-
ɫɹ ɿɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɞɥɹ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ȱɑɋ ɞɨɫɬɨɜɿɪ-
ɧɢɯ ɡɦɿɧ ɧɟ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ȿɉɊ, ɡ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɯ ɦɚɰɟɪɚɥɿɜ. ɇɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3 ɿ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɫɩɟɤɬɪɢ ȿɉɊ ɦɚɰɟɪɚɥɿɜ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɦɚɪɤɢ «Ⱦ» 
ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɿ ɜɿɞ 25°ɋ ɞɨ 105°ɋ. Ɍɟɦɧɢɦ ɤɨɥɶɨɪɨɦ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 
ɰɟɧɬɪɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɝɧɿɱɟɧɿ/ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɿ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ, (ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦɢ 
ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ ɿ ɤɿɧɰɟɜɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ).  

 
 

1 – ɫɩɟɤɬɪ ȿɉɊ ɜɿɬɪɢɧɿɬɭ ɩɪɢ 25 ɋ ( Н1 = 6,40 ȿ), 
2 – ɫɩɟɤɬɪ ȿɉɊ ɜɿɬɪɢɧɿɬɭ ɩɪɢ 105 ɋ ( Н2 = 6,84 ȿ), 

3 – ɫɢɝɧɚɥ ɜɿɞ ɉɆɐ ɩɪɢɝɧɿɱɟɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ  ( Н3 = 8,20 ȿ). 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.– Ɂɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɟɤɬɪɭ ȿɉɊ ɜɿɬɪɢɧɿɬɭ ɜɭɝɿɥɥɹ 

ɡɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 
ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɫɩɟɤɬɪɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ ɜɿɬɪɢɧɿɬɭ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ (I2 < I1), ɚ ɲɢɪɢɧɚ 

ɫɢɝɧɚɥɭ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ( Н2< Н1) ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɬɪɚɬɢ ɩɚɪɚɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɡ ɧɚɞɲɢ-
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ɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ (Ɋɢɫ. 4). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɫɩɟɤɬɪɭ (ɩɥɨɳɚ ɩɿɞ 
ɤɪɢɜɨɸ), ɳɨ є ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɸ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɉɆɐ ɡɪɚɡɤɚ, ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ. ɒɢɪɢɧɚ ɫɢ-
ɝɧɚɥɭ ɩɚɪɚɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɜɿɬɪɢɧɿɬɭ, ɩɪɢɝɧɿɱɟɧɢɯ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, 
ɫɤɥɚɞɚє 8,20 ȿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɰɿ ɰɟɧɬɪɢ ɹɤ ɞɟɮɟɤɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɢ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɥɶɧɿ ɪɚɞɢɤɚɥɢ ɜ ɤɥɚɫɢɱɧɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ. 
Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɫɩɟɤɬɪɭ ȿɉɊ ɜɿɬɪɢɧɿɬɭ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹɦ 
ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜɿɥɶɧɢɯ ɪɚɞɢɤɚɥɿɜ ɜ ɪɭɯɨɦɢɯ ɚɥɿɮɚɬɢɱɧɢɯ ɥɚɧɰɸɠɤɚɯ. ɉɿɞ ɜɩɥɢ-
ɜɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɿɥɶɧɿ ɪɚɞɢɤɚɥɢ ɪɟɤɨɦɛɿɧɭɸɬɶ, ɫɢɝɧɚɥ ȿɉɊ ɜɿɞ ɧɢɯ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ 
ɧɟɨɛɨɪɨɬɧɨ.  

 

 
1 – ɫɩɟɤɬɪ ȿɉɊ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɭ ɩɪɢ 25 ɋ ( ɇ1= 3,80 ȿ), 

2 – ɫɩɟɤɬɪ ȿɉɊ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɭ ɩɪɢ 105 ɋ ( ɇ2 = 2,55 ȿ), 
3 – ɫɢɝɧɚɥ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ, ɳɨ ɚɤɬɢɜɿɡɭɜɚɥɢɫɹ ɩɿɞ ɞɿɸ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ( ɇ3 = 2,20 ȿ). 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɂɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɟɤɬɪɭ ȿɉɊ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɭ ɜɭɝɿɥɥɹ 

ɡɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 5 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɿ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɯɿɦɿɱ-
ɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɚ, ɬɨɛɬɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɲɢɪɢɧɚ ɫɢɝɧɚ-
ɥɭ ȿɉɊ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɭ. ɋɩɟɤɬɪ ɜɢɬɹɝɭєɬɶɫɹ ɜɝɨɪɭ (I2 >I1) ɿ ɡɜɭɠɭєɬɶɫɹ ( Н2 < Н1), ɚɥɟ 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɣɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ (ɩɥɨɳɚ ɩɿɞ ɤɪɢɜɨɸ), ɳɨ є ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪ-
ɰɿɣɧɨɸ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɉɆɐ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ.  

ɉɚɪɚɦɚɝɧɿɬɧɿ ɰɟɧɬɪɢ ɜ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɿ ɨɛɦɿɧɧɨɡɜ’ɹɡɚɧɿ. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɩɿɞɫɢɥɸє ɨɛɦɿɧɧɭ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɱɨɝɨ є ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɢɪɢɧɢ ɫɢɝɧɚɥɭ. ɒɢɪɢɧɚ 
ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞ ɉɆɐ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɿ ɭ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɿ ɫɤɥɚɞɚє 2,20 ȿ. Ɍɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɥɿɧɿɣ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɇȼɑ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɩɪɹ-
ɠɟɧɧɹ ɜ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɿɣ ɫɤɥɚɞɨɜɿɣ ɜɢɫɨɤɨɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɨɜɚɧɨʀ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ɉɪɢ-
ɱɨɦɭ ɫɩɪɹɠɟɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ – ɰɟ єɞɢɧɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɢɣ 
ɡɞɚɬɧɢɣ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿɸ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭ ɬɪɶɨɯ ɜɢ-
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ɦɿɪɚɯ. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɿɥɶ-
ɲɟɧɧɹ ɨɛɦɿɧɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɩɚɪɚɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɹ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɫɬɿ ɿ ɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɨɫɬɿ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ.   

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿ ɜɿɬɪɢɧɿɬɭ ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ, ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɡɦɿɧɭ ɮɨɪɦɢ ɿ ɲɢɪɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪɭ ȿɉɊ, ɚɥɟ ɩɪɨ-
ɬɢɥɟɠɧɿ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ ɭ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɿ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 6, ɹɤ  ɩɪɢɤɥɚɞ, ɳɨ ɿɥɸɫɬɪɭє ɜɩɥɢɜ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɫɬɚɧ 
ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɚɰɟɪɚɥɿɜ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɩɟɤɬɪ ȿɉɊ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɬɭ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɭ ɩɪɢ 20ºɋ ɬɚ ɩɪɢ 45ºɋ.    

  

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɂɦɿɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɟɤɬɪɚ ȿɉɊ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ 

ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ. 
 

ȿɮɟɤɬ ɡɦɿɧɢ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɲɢɪɢɧɢ ɫɢɝɧɚɥɭ ɿɧɟɪɬɢɧɿɬɭ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɿ ɦɚє ɨɛɟɪɧɟɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜ ɧɟɜɟɥɢɤɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɉɪɨɰɟɫ ɦɚє ɫɭɬɨ ɮɿɡɢɱɧɢɣ, ɨɛɟɪɧɟɧɢɣ  
ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɛɨ, ɩɨ-ɩɟɪɲɟ – ɩɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɩɟɤɬɪɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɩɨɱɚɬ-
ɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɨ-ɞɪɭɝɟ – ɩɥɨɳɚ ɩɿɞ ɤɪɢɜɨɸ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɳɨ ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ. Ɂ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɡɜɭɠɟɧɧɹ ɫɩɟɤɬɪɭ ȿɉɊ ɨɡɧɚɱɚє ɩɨɫɢ-
ɥɟɧɧɹ ɨɛɦɿɧɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɿɠ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ȼ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɡɪɚɡɨɤ ɿɧɟɪɬɢ-
ɧɿɬɭ ɜɚɝɨɸ 10ɦɝ ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ≈ 5·10-7 Ⱦɠ. ȼɪɚɯɨ-
ɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɚ ɜɭɝɿɥɥɹ ɦɨɠɟ ɧɚɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɟɫɹɬɤɢ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɫɨɬɧɿ ɬɢɫɹɱ 
ɚɬɨɦɿɜ, ɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɦɨɥɶ ɰɟ ɫɤɥɚɞɚє ɨɞɢɧɢɰɿ ɤȾɠ, ɳɨ ɫɩɿɜɫɬɚɜɧɨ ɡ ɟɧɟɪɝɿєɸ 
ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ – 5-25ɤȾɠ/ɦɨɥɶ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɩɟɪɲɟ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ, ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɢ ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɬɢ ɬɟɩɥɨɜɭ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɜ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ. 

Ƚɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɮɨɪɦɭɜɚɥɚɫɶ ɿ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ʀʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚ ɦɚɝɧɿɬɧɭ 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ ɜɭɝɿɥɥɹ. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜɿɞ ɞɿʀ ɡɨɜ-
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ɧɿɲɧɿɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɩɨɥɿɜ ɛɭɥɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɋɄȼȱȾ-ɦɚɝɧɿɬɨɦɟɬɪɿʀ. Ɂɚɝɚɥɨɦ ɛɭɥɨ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɩ’ɹɬɶ ɜɢɞɿɜ ɜɩɥɢɜɭ (ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ, ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɿ ɡɦɿɧɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿ-
ɬɧɟ ɩɨɥɟ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɿ ɡɦɿɧɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ). ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɜɩɥɢɜɭ 
ɪɟɱɨɜɢɧɚ ɧɚɤɨɩɢɱɭє ɟɧɟɪɝɿɸ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɞɿʀ, ɚɥɟ ɜ ɪɿɡɧɿɣ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɛɭɞɨɜɢ.  
Ɇɟɬɨɞɚɦɢ ɦɚɝɧɿɬɨɦɟɬɪɿʀ ɜɩɟɪɲɟ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɡɦɿɧɢ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ ɡɪɚɡɤɿɜ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ ɪɟɱɨɜɢ-
ɧɢ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɩɨɥɿɜ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɚɝɧɿɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭ-
ɤɬɭɪɧɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɫɬɿɥɶɤɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɿɫɬɸ ɞɿʀ ɫɤɿɥɶɤɢ ɜɢɞɨɦ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɩɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɡɨɜɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɨ-
ɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɜɭɝɥɟɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɤɢ. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɳɨ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ ɟɮɟɤɬ (ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ) ɦɚє ɮɿɡɢɤɨ-

ɯɿɦɿɱɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ ɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿɣ ɫɬɪɭ-
ɤɬɭɪɿ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɜɭɝɥɟɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɤɢ.  

Ⱦɥɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɿɞɪɚɯɨɜɭɜɚɥɨ-
ɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɹɤ ɫɭɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɡɧɚ-
ɱɟɧɶ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɋɄȼȱȾ-ɝɪɚɞɿєɧɬɨɦɟɬɪɚ ɭ ɜɫɿɯ ɬɨɱɤɚɯ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ. ȼɢɦɿɪɢ ɟɧɟ-
ɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɬɪɢɱɿ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɩɿɜ-
ɬɨɪɚ ɪɨɤɭ. Ɇɚɝɧɿɬɧɚ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɿɫɬɶ ɜɫɿɯ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɡɛɭɞɠɟɧɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ 
ɞɿєɸ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɿ, ɧɚɛɥɢɠɚɸɱɢɫɶ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɡɚɜɚɞɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 7, ɜ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɪɢɤɥɚɞɭ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɡɦɿɧɭ ɜ ɱɚɫɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɿɫɥɹ 
ɞɿʀ ɡɦɿɧɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɩɨɥɟɦ.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɂɦɿɧɚ ɜ ɱɚɫɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ ɡɪɚɡɤɚ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

ɩɿɫɥɹ ɞɿʀ ɡɦɿɧɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɩɨɥɟɦ. 
ɉɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɚɦɨɞɨɜɿɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɢɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ. Ɂɚɮɿ-
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ɤɫɨɜɚɧɚ ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹɦɢ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɿɣ 
ɦɚɬɪɢɰɿ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ.  

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɭ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ʀɯ ɧɚɫɥɿɞ-
ɤɨɦ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɚɛɥɢɠɟɧɨʀ ɞɨ ɫɬɚɧɭ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ, ɛɭɞɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱ-
ɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭ-
ɥɚɯ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡ ɜɿɞɳɟɩɥɟɧɧɹɦ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ (ɮɥɸʀɞɿɜ). 

ɍ ɲɨɫɬɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɿ 
Ⱦɨɧɟɰɶɤɨ-Ɇɚɤɿʀɜɫɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɉɪɨɜɟ-
ɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɦɟɬɚɧɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹ-
ɜɿɜ ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɡɨɧɚɯ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɬɭɠɧɟ ɦɟɬɚɧɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɛɟɡ-
ɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, 
ɳɨ ɞɨɜɨɞɢɬɶ  ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɝɚɡɿɜ. ɇɚɜɟɞɟɧɢɣ ɩɪɢɤɥɚɞ 
ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ ɧɚ ʀɯ ɝɚɡɨɧɨɫɧɿɫɬɶ ɬɚ ɝɚɡɨɞɢ-
ɧɚɦɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚɨɱɧɨ ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɟɬɚɧɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 
ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɿʀ ɚɤɭɦɭɥɶɨɜɚɧɨʀ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɜɭɝɿɥɥɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ. 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɧɨɜɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɬɚ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ (Ɋɢɫ.8).  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 –  Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɜ ɲɚɯɬɚɯ. 
 

ɍɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɦɿɧ, ɳɨ ɜɟɞɭɬɶ ɞɨ ɦɟɬɚɧɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɣ ɜɩɥɢɜɨɦ ɛɚ-
ɝɚɬɶɨɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɤɨɪɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞɨɦɢɦ ɮɿɡɢɱɧɢɦ ɡɚɤɨɧɚɦ, ɚɥɟ ɞɿɹ ɰɢɯ 
ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɦɚє ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȿɧɟɪɝɿɹ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɡɡɨɜɧɿ,  ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ, ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ,  ɞɟ 
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ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ. ɇɚɫɥɿɞɤɨɦ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ є ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ 
ɡ’єɞɧɚɧɶ. Ɂɚ ɰɿєɸ ɫɯɟɦɨɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɭɝɥɟɧɨɫɧɨʀ ɬɨɜɳɿ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɝɚɡɿɜ, ɝɟɧɟɬɢɱɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɜɢɤɨɩɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ.  

ɋɭɬɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɝɟɨɦɟ-
ɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹ-
ɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɿɥɶɧɢɯ ɪɚɞɢɤɚɥɿɜ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɜɢ-
ɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ. ɐɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɢɜɿɥɶɧɹєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ ɡɚ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɿɜ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɝɚɡɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɟɧɶ, ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɚɧ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɧɚ ɤɿɧɟɬɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ.  

ȼɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ. 
ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ – V є ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɚɤɬɢ-
ɜɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ Nɚ, ɹɤɢɦɢ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ є ɜɿɥɶɧɿ ɪɚɞɢɤɚɥɢ. V = N

а∙k. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ Ƚ. ȿɣɪɿɧɝɚ. Ɂɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿ-
ɱɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɰɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ:  

ɟɧɟɪɝɿɸ Ƚɿɛɛɫɚ – , 

ɟɧɟɪɝɿɸ Ƚɟɥɶɦɝɨɥɶɰɚ –  ,  

ɞɟ, k – ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ,ɫ-1
,  

kB – ɫɬɚɥɚ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ,  
ΔF – ɡɦɿɧɚ ɟɧɟɪɝɿʀ Ƚɟɥɶɦɝɨɥɶɰɚ,  
ΔG – ɡɦɿɧɚ ɟɧɟɪɝɿʀ Ƚɿɛɛɫɚ,  
R — ɝɚɡɨɜɚ ɫɬɚɥɚ,  

T — ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, Ʉ.  
 

ɐɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɞɥɹ ɝɚɡɿɜ ɬɚ ɪɿɞɢɧɢ. Ⱦɥɹ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɹɤɟ є ɩɨɥɿɤɨɦɩɨɧɟɧ-
ɬɧɨɸ, ɝɟɬɟɪɨɮɚɡɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ, ɡ ɫɭɬɬєɜɨɸ ɝɟɥɿɮɿɤɨɜɚɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
Ƚ. ȿɣɪɿɧɝɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɩɟɪɲɟ.  

Ⱦɨ ɮɨɪɦɭɥ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɹɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɚɤ ɿ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɳɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɜ ɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ɍɨɛɬɨ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɿ ɜɿɥɶɧɨɪɚɞɢɤɚɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɥɟɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɫɹ ɹɤ ɡɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɢ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɡɦɿɧɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.  

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɚ ɚɛɨ ɜɿɥɶɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ Ƚɟɥɶɦɝɨɥɶɰɚ (∆F), ɳɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɱɨɜɢɧɿ 
ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿ-
ɥɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɨ-ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɪɨɩɨɪ-
ɰɿɣɧɚ ɩɪɭɠɧɿɣ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɚ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ. 
Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɪɨɡɩɚɞɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɉ.ɘ. Ȼɭɬɹɝɿɧɚ:  

 

, 
 

ɞɟ, k – ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿʀ,ɫ-1
,  
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k0 – ɩɟɪɟɞɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɣɧɢɣ ɦɧɨɠɧɢɤ (1012
-10

13
 ɫ-1

),  

Uf  – ɟɧɟɪɝɿɹ ɪɨɡɩɚɞɭ ɩɪɭɠɧɨ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ,  
R — ɝɚɡɨɜɚ ɫɬɚɥɚ,  

T — ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, Ʉ.  
 

ɐɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ, ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ 
ɤɚɦ’ɹɧɨɦɭ ɜɭɝɿɥɥɿ, ɹɤɟ є ɫɨɩɨɥɿɦɟɪɨɦ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɩɟɪɲɟ. 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɨɜɿɬɧɿɦ ɭɹɜɥɟɧɧɹɦ ɳɨɞɨ 
ɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɭ ɡ ɜɢɤɨɩɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ, ɭɡɝɨɞɠɭ-
єɬɶɫɹ ɡ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɭɦɨɜɢ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɨʀ 
ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɿ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɢ ɿ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɰɿɹ ɜ ɲɚɯɬɚɯ. Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɚ ɦɨ-
ɞɟɥɶ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɹɤɢɯ є ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɟ-
ɬɚɧɭ, ɨɩɢɫɭє ɭɫɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɹɫɧɢɬɢ 
ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ, ɝɚɡɨєɦɧɨɫɬɿ ɿ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɭ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚ-
ɰɿɣɧɨɦɭ ɪɹɞɿ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɨʀ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜɿɥɶɧɨ-

ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɭ ɹɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɬɨɱɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩ-
ɪɨɹɜɿɜ. 

ɐɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɿɞɬɜɨɪɸє ɡɜ'ɹɡɨɤ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɡ ɦɚɤɪɨɪɿɜɧɟɦ 
ɿɡ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɜ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿɣ ɪɚɧɿɲɟ ɜ ȱȽɌɆ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɿɞ «ɫɥɚɛɤɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ». Ɂɧɹɬɬɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɬɨɛɬɨ 
«ɫɥɚɛɤɢɣ ɜɩɥɢɜ», ɜɢɤɥɢɤɚє ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿ, ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ: ɤɨɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ, ɦɿɝɪɚɰɿɸ ɜɿɥɶɧɢɯ ɪɚɞɢɤɚɥɿɜ, ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɚɬɨɦɿɜ 
ɜɨɞɧɸ, ɹɤɿ ɜɪɟɲɬɿ-ɪɟɲɬ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɿɞɳɟɩɥɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɢɯ ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ 
ɡ’єɞɧɚɧɶ ɡɚ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ ɫɜɨє ɩɪɨɞɨɜ-
ɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɭ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɰɿ – ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɦ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɝɨ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɦɚ-
ɫɢɜɭ «ɫɥɚɛɤɨɸ ɞɿєɸ».  

ɍɦɨɜɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ 
ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɪɨɰɟɫɢ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ є ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɞɿʀ ɭɦɨɜ, ɹɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɭ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɳɨ ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

Еɚɤɬ = ЕF + Еɦɚɫ ± Еɜɩɥ. 

ɞɟ Еɚɤɬ – ɟɧɟɪɝɿɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɜɭɝɿɥɥɿ,  
ЕF – ɟɧɟɪɝɿɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ, 
Еɜɩɥ – ɟɧɟɪɝɿɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɱɢ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ, 
Еɦɚɫ – ɟɧɟɪɝɿɹ ɦɚɫɢɜɭ, ɡ ɹɤɨɸ ɜɦɿɳɭɸɱɿ ɩɨɪɨɞɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɤɨɩɧɭ ɨɪɝɚɧɿ-

ɤɭ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɚɧɭ (ɪɨɡɫɿɹɧɨɝɨ ɱɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ), ɜ ɹɤɨɦɭ ɬɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ.  
ȿɧɟɪɝɿɹ, ɳɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɚ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɥɹ (ЕF), ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ 

ɰɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ, ɯɨɱɚ ɿ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɦɚɫɢɜɭ 
(Еɦɚɫ), ɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɩɨɲɬɨɜɯ (±Еɜɩɥ), ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɣ ɱɢ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɣ, 
«ɡɚɝɚɧɹє» ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɦɟɠɿ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 
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ɩɨɬɨɱɧɟ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɧɭ ɜɭɝɿɥɥɹɦ ɦɚє ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ ɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ, ɭ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɡɚ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ. 

ȼɭɝɿɥɶɧɢɣ ɩɥɚɫɬ ɭ ɧɟɩɨɪɭɲɟɧɨɦɭ ɝɿɪɫɶɤɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɚ, 
ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɧɿ ɛɥɢɡɶɤɨɦɭ ɞɨ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɝɨ. Ɂɚ ɰɢɯ ɭɦɨɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟ-
ɬɨɞɿɜ ɤɥɚɫɢɱɧɨʀ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɢ ɞɨ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ є ɤɨɪɟɤɬɧɢɦ. Ɍɟɤɬɨɧɿɱ-
ɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɚɛɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɟ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɪɨɛɢɬɶ ɝɿɪɫɶɤɢɣ ɦɚɫɢɜ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. ɍ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɜɨɥɸɰɿɨɧɭє ɞɨ ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ, ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ,  ɞɟ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɨɜɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ ɧɨɜɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. Ɍɨɛɬɨ ɪɚɩɬɨɜɢɣ ɜɢɤɢɞ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɚ ɝɚɡɭ – ɰɟ ɧɟɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, 
ɹɤɢɣ ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ ɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡ-
ɦɨɦ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ, ɹɤɿ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɝɟɧɟɪɚ-
ɰɿєɸ ɮɥɸʀɞɿɜ, ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶɫɹ ɞɨɬɢ, ɞɨɤɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɹɤɨɸ є ɝɚɡɨɧɚɫɢ-
ɱɟɧɢɣ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɢɣ ɦɚɫɢɜ) ɧɟ ɫɬɚɧɟ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɨɸ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɪɨɰɟɫ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ 
ɝɚɡɿɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ є ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɨɦ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨ, ɜɟɫɶ ɱɚɫ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɞɨ ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɧɸ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿɜ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ. 

ȿɧɟɪɝɿɹ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɭ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ:  

– ɩɪɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɦɭ ɿɦɩɭɥɶɫɿ ɦɟɧɲɟ ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɚɤɭɦɭɥɸє ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɟɧɟɪɝɿɸ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ ʀʀ ɩɟɪɟɞɚɱɟɸ ɭɝɥɢɛ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ; 

– ɩɪɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɦɭ ɿɦɩɭɥɶɫɿ ɛɿɥɶɲɟ ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɭɣ-
ɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜ ɡɨɧɿ, ɩɪɢɥɟɝɥɿɣ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɡɨ-
ɜɧɿɲɧɶɨʀ ɞɿʀ, ɳɨ ɿɧɿɰɿɸє ɩɨɞɚɥɶɲɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɜɢɤɨɩɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɰɿ. 

əɤɳɨ ɱɚɫ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɜ ɝɿɪɫɶɤɢɣ ɦɚɫɢɜ ɡɧɚɱɧɨ ɛɿ-
ɥɶɲɢɣ, ɧɿɠ ɩɟɪɿɨɞ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ ɰɢɯ ɡɛɭɪɟɧɶ, ɬɨ ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɨ ɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɿ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɫɩɪɢɹє 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɸ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɦɟɬɚɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɸ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɹɤ-
ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ, ɜɢɩɟɪɟɞɠɚє ʀʀ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɿ ɦɿɝ-
ɪɚɰɿɸ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɬɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɿ ɦɟɯɚɧɨ-

ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɦɟɬɚɧɨɝɟɧɟɪɚɰɿɿ. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɟɧɟ-
ɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɬɪɚɱɚє ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɚɤɬɢɜɭ-
ɸɬɶɫɹ ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɦ ɦɟɬɚɧɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ. Ɉɞɧɚ-
ɤɨɜɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɜɫɿɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɨɞɿɣ ɜɤɚɡɭɸɬɶ 
ɧɚ єɞɢɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɭ ɹɤ ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɦɟɬɚɧɨɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɜ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀʀ, ɬɚɤ ɿ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɜ ɲɚɯɬɚɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 
ɹɜɢɳ.  

Ɋɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɚ ɩɪɢɪɨɞɚ ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɜɢɤɢɞɭ ɪɨɛɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱ-
ɧɢɯ ɹɜɢɳ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ, ɚɥɟ ɜɢɡɧɚɱɚє ɲɥɹɯɢ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚ-
ɧɨɦ ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɡ ɦɟɬɨɸ ɲɬɭɱɧɨʀ ɫɬɢɦɭɥɹɰɿʀ ɦɟɬɚɧɨɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɧɨɜɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɟɮɟɤɬɭ «ɫɥɚɛɤɨʀ ɞɿʀ».  
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Ʉɪɢɬɟɪɿєɦ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ є ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɹɦ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɡɪɨɛɥɟ-
ɧɢɯ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɡ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦ ɞɨɫɜɿɞɨɦ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ. 

ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ʀɯ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨ-
ɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɞɨ-
ɜɢɳ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɞɥɹ ɟɤɫɩɪɟɫ ɨɰɿɧɤɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, 
ɳɨ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɿ ɜɢɤɢɞɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧ 
ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɭ ɜɚɪɬɨɫɬɿ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɨɧ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɚ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱ-
ɧɢɦɢ ɩɪɨɹɜɚɦɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ (ɨɛ’єɦɧɢɦ) ɦɟɬɨɞɨɦ ɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɦ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɪɭɞɨɜɢɬɪɚɬ ɬɚ ɟɤɫɩɪɟɫɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 
Ɉɱɿɤɭɜɚɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ «Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɡɨɧ» ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɲɚɯɬɿ ɫɤɥɚɞɚє 529500,00 ɝɪɧ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɫɥɭɝɭɜɚɬɢɦɭɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɸ 
ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɨɲɭɤɭ ɡɨɧ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɦɟɬɚɧɭ, ɞɥɹ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ 
ɡɚɩɚɫɿɜ ɦɟɬɚɧɭ ɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɭɝɥɟɝɚɡɨɜɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ.  

ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ є ɡɚɜɟɪɲɟɧɨɸ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ, ɭ ɹɤɿɣ ɜɢɪɿɲɟɧɚ ɚɤ-
ɬɭɚɥɶɧɚ ɧɚɭɤɨɜɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɿ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɚ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥɶɧɿɣ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ, ɳɨ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɿ ɦɟɯɚɧɨɯɿɦɿɱɧɢɦɢ 
ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɢɯ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ (ɬɢɫɤ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ), 
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ (ɥɿɬɨɥɨɝɿɹ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ) ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ (ɪɿɡɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɩɥɢɜɭ 
ɧɚ ɩɥɚɫɬ) ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɨɪɿʀ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɜ ɲɚɯɬɚɯ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɟɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɧɭ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɣɨɝɨ ɜɢɥɭ-
ɱɟɧɧɹ ɡ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɧɿ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ, ɛɿɥɶɲ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 

1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɬɚɧɭ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɜ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɭɹɜɥɟɧɶ 
ɳɨɞɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ ɜɢɤɨɩɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ʀɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɩɨɪɭɲɟɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɦɚɫɢɜɭ, ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɤɜɚɡɿɫɬɚɛɿɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ (ɛɥɢɡɶɤɨɦɭ ɞɨ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɝɨ). 

2. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ ɜɭɝɿ-
ɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ: 

– ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɬɨɛɬɨ ɧɚ ɞɨ-
ɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜ ɞɢɧɚɦɿɰɿ, ɚ ɧɟ ɜ ɫɬɚɥɨɦɭ ɫɬɚɧɿ; 

– ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɜɭɝɿɥɥɹ ɞɨɞɚ-
ɬɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ ɩɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɩɥɢɜɨɦ; 
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– ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɮɿɡɢɱɧɢɯ (ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ) ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɤɨɩɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɛɟɡɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɟɧɟɪ-
ɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɭɝɿɥɥɹ. 

3. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɫɭɬɬɸ є ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɸ ɪɟɚɤ-
ɰɿєɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɞɿɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ɧɚɤɨ-
ɩɢɱɟɧɨʀ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɞɟɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɜɟɪɞɨʀ 
ɮɚɡɢ. 

4. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɪɚɩɬɨɜɢɣ ɜɢɤɢɞ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɚ ɝɚɡɭ є ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɹɜɨɦ ɡɚ-
ɤɨɧɨɦɿɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜɢɤɨɩɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɿɞ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɸ ɞɿєɸ ɝɟɨ-
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɪɟɥɚɤɫɚɰɿєɸ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɦ ɦɟɬɚɧɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ. 

5. ȼɩɟɪɲɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɚ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢɫɶ ɡ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɛɭɞɨɜɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɳɨɞɨ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɦɿɠɮɚɡɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ: 

– ɫɨɪɛɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɫɢɫɬɟɦ 
ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ (ɚɬɨɦɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ ɡ sp
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-ɝɿɛɪɿɞɿɡɚɰɿєɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɨɪɛɿɬɚɥɟɣ), ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɹɤɢɯ ɡɪɨɫɬɚє ɭ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɹɞɿ; 
– ɦɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɿʀ 

ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ (ɫɭɩɟɪɫɩɪɹɠɟɧɧɹ), ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɫɨɪɛɰɿɣɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡɪɨɫɬɚє ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 
ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ; 

– ɧɢɡɶɤɚ ɝɚɡɨɧɨɫɧɿɫɬɶ ɜɢɫɨɤɨɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɨɜɚɧɢɯ ɚɧɬɪɚɰɢɬɿɜ, ɭ ɧɚɞɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿɣ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ, ɫɜɿɞɱɢɬɶ, ɳɨ ɪɿɡɤɟ 
ɩɚɞɿɧɧɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɧɚ ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿʀ ɧɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡɿ ɫɤɥɚɞɨɦ ɜɭ-
ɝɥɟɰɶ-ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ.  

6. Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɭ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ, ɩɿɞ ɞɿєɸ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɨ-
ɝɟɧɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ, ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɬɢɯ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɤɨɩɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿɣ  
ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɜɢɤɢɞɭ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɚ ɝɚɡɭ. 

7. ȼɩɟɪɲɟ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ, ɦɟɬɨɞɚɦɢ ȿɉɊ ɬɚ ȱɑ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹɦ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɶ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ, ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɬɚ ɞɨɜɟɞɟɧɨ 
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɚɬɨɦɿɜ ɜɨɞɧɸ ɦɿɠ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 
ɜɭɝɿɥɥɹ, ɳɨ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɦɟɬɚɧɭ ɜɭɝɿɥɥɹɦ.  

8. Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɢɦ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ 
ɨɛɫɹɝɨɦ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɡɧɚɱɭɳɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɟɨɪɟɬɢ-
ɱɧɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ, ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɿ ɡɛɿɠɧɿɫɬɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɿɜ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɬɪɶɨɦɚ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,763–
0,922, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɬɪɟɧɞɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ ɪ < 0,05). Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɨɩɢɫɭ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɢɯ ɜɭɝɥɟɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ 
ɭɦɨɜ ʀɯ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɢ. 
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9. Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɡɦɿɧɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɩɪɢɣɧɹɬɥɢɜɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡɿ ɡɛɭ-
ɞɠɟɧɧɹɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɩɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɫɢɥɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ 
ɚɛɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɡɛɭɪɟɧɶ ɜ ɱɚɫɿ ɞɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪ ɫɚɦɨɞɨɜɿɥɶɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɹɤɢɯ є ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ 
ɧɢɡɶɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ. 

10. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɮɥɸʀɞɿɜ ɜɭɝɿɥɥɹɦ ɩɿɞ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɦ 
ɜɩɥɢɜɨɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ є ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɩɨɬɨɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ ɪɟɥɚɤ-
ɫɚɰɿєɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɜ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɱɟɪɟɡ ɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ ɜɿɥɶɧɨ-

ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɹɤɢɯ є ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɬɚɧɭ.   
11. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭɹɜɥɟɧɶ ɳɨɞɨ 

ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɞɿʀ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɩɨɥɿɜ, ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɞɨ ɧɚɤɨ-
ɩɢɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɥɚɧ-
ɰɸɝɨɜɢɯ ɜɿɥɶɧɨ-ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɧɢɡɶɤɨɦɨ-
ɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɝɚɡɨ-
ɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɬɚ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨ ɬɟɨɪɿɸ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɿ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟ-
ɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɜ ɲɚɯɬɚɯ.  

12. ɇɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɦɟ-
ɬɚɫɬɚɛɿɥɶɧɿɣ ɜɭɝɿɥɶɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧɿ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɭɝɿɥɥɹ-ɝɚɡ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɡ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨ-
ɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ ɦɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɟɩɪɨɝɧɨɡɨ-
ɜɚɧɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɧɭ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ, ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɣ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ. Ɉɱɿɤɭɜɚɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ «Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɡɨɧ» ɧɚ ɲɚɯɬɿ 
«ɉɿɜɧɿɱɧɚ» Ⱦɉ «Ɍɨɪɟɰɶɤɜɭɝɿɥɥɹ» ɫɤɥɚɞɚє 529500,00 ɝɪɧ.  

 

ɈɋɇɈȼɇȱ ɉɈɅɈɀȿɇɇə ȱ ɊȿɁɍɅЬɌȺɌɂ ȾɂɋȿɊɌȺɐȱȲ 

ɈɉɍȻɅȱɄɈȼȺɇȱ ȼ ɌȺɄɂɏ ɊɈȻɈɌȺɏ 

Ɇɨɧɨɝɪɚɮɿɹ 

1.  Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ, ɩɨɪɨɞ ɢ 
ɝɚɡɚ. Ⱥ.Ɏ. Ȼɭɥɚɬ, ȼ.ȼ. Ʌɭɤɢɧɨɜ, Ʌ.ɂ. ɉɢɦɨɧɟɧɤɨ, Ʉ.Ⱥ. Ȼɟɡɪɭɱɤɨ, Ⱥ.ȼ. Ȼɭɪɱɚɤ. Ɇɨɧɨ-
ɝɪɚɮɢɹ. Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ: Ɇɨɧɨɥɢɬ, 2012. 360 ɫ. 

ɋɬɚɬɬɿ ɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɮɚɯɨɜɢɯ ɜɢɞɚɧɧɹɯ 

2.  Ʌɭɤɢɧɨɜ ȼ.ȼ., Ƚɨɧɱɚɪɟɧɤɨ ȼ.Ⱥ., Ȼɭɪɱɚɤ Ⱥ.ȼ. Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɭɝɥɹ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɟ ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ / Ƚɨɪɧɵɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɸɥɥɟɬɟɧɶ ɆȽȽɍ. 2000. №8. ɋ. 85-86. (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ. 
Ɋɨɫɫɢɹ). 

3.  Ʌɭɤɢɧɨɜ ȼ.ȼ., Ƚɨɧɱɚɪɟɧɤɨ ȼ.Ⱥ., Ȼɭɪɱɚɤ Ⱥ.ȼ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɪ-
ɛɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɝɥɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ / ɍɝɨɥɶ 
ɍɤɪɚɢɧɵ. 2001. № 6. ɋ. 44–46. 

4.  Ȼɭɪɱɚɤ Ⱥ.ȼ., ɋɢɥɢɧ Ⱦ.ɉ., ɋɥɨɛɨɞɹɧɧɢɤɨɜɚ ȼ.Ʉ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɢɞ-
ɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɧɚ ɦɢɤɪɨɭɪɨɜɧɟ / Ƚɟɨɬɟɯɧɿɱɧɚ ɦɟ-
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ɝɿɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ: ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ» 2-4.09.2015. Ʉ.: ȱȽɇ ɇȺɇɍ 2015. 
ɋ. 106–110.   

Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɚɜɬɨɪɚ ɜ ɪɨɛɨɬɢ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɭ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɫɬɜɿ 
1 – ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɧɚɩɢɫɚɧɧɿ ɝɥɚɜɢ 6, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɭɧɤɬɿɜ 1.5, 3.2, 3.3 ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ; 2, 3, 30, 32 – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ ɜɥɚ-
ɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ȿɉɊ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ, ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ; 4, 7, 8, 35, 36 – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɨɰɿɧɤɢ ɜɩɥɢɜɭ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ȿɉɊ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ; 5, 9, 13, 17, 20, 28, 39 – 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ; 6, 10, 12 – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɰɟɪɚɥɿɜ ɜɭɝɿɥɥɹ; 15, 18, 19, 22, 24, 26, 27 – ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ; 21, 23, 38, 40–42 – ɭɱɚɫɬɶ ɜ 
ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɲɭɤɭ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɩɥɢɜɭ ɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɜɭɝɥɟ-
ɜɨɞɧɿ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ, ɟɤɫɩɟɪɢɦɟ-
ɧɬɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ; 11, 25, 29 – ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ ɝɚɡɨɝɟɧɟ-
ɪɚɰɿʀ ɭ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɿɧɤɢ ɦɟɬɚɧɨɝɟɧɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨ-
ɬɟɧɰɿɚɥɭ ɜɢɤɨɩɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɤɢ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ; 33 – ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɧɚɩɢɫɚɧɧɿ ɩɿɞɪɨɡ-
ɞɿɥɿɜ 5.2, 5.3; 34 – ɫɛɿɪ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ. 

ȺɇɈɌȺɐȱə 

Ȼɭɪɱɚɤ Ɉ.ȼ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɬɟɨɪɿʀ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɚɧɨɦɚɥɶ-
ɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ. – ɇɚ ɩɪɚɜɚɯ ɪɭɤɨɩɢɫɭ. 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɞɨɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚ-
ɥɶɧɿɫɬɸ 05.15.09 – «Ƚɟɨɬɟɯɧɿɱɧɚ ɿ ɝɿɪɧɢɱɚ ɦɟɯɚɧɿɤɚ» – ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿ-
ɤɢ ɿɦɟɧɿ Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚʀɧɢ, Ⱦɧɿɩɪɨ, 2018 ɪ. 

ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɩɪɢɪɨɞɭ ɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ 
ɰɟɧɬɪɿɜ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɭ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɬɚɤɢɦɢ є ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ.  

ȼɩɟɪɲɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɡ-
ɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ, ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿ ɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ 
ɜ ɭɦɨɜɚɯ, ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɞɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ. ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɞɚɬɤɨ-
ɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ ɩɿɞ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɸ ɞɿєɸ ɝɟɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɬɚ ɚɤɬɢɜɭɸɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɨɯɿɦɿɱɧɢɦɢ 
ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ.  

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɧɨɜɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɚ ɬɟɨɪɿɹ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɬɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɧɨɩɪɨɹɜɿɜ ɜ ɲɚɯɬɚɯ, ɹɤɚ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɞɨɤɚɡɨɦ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɫɚɦɨɞɨɫɬɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɭɝɥɟɮɿ-
ɤɚɰɿʀ. 

Ɉɞɟɪɠɚɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɭɜɿɣɲɥɢ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɞɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ ȾɄɁ ɍɤɪɚʀɧɢ, – «Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɡ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
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ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ ɬɚ ɩɥɚɫɬɿɜ ɭɦɿɳɭɸɱɢɯ ɩɨɪɿɞ ɞɥɹ ɩɿɞɪɚɯɭɧ-
ɤɭ ɡɚɩɚɫɿɜ ɿ ɨɰɿɧɤɢ  ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɝɚɡɭ (ɦɟɬɚɧɭ) ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ ɭ ɧɚɞɪɚɯ». 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɝɿɪ-
ɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨʀ ɟɤɨɧɨ-
ɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ «Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨ-
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɡɨɧ» ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɛɚɡɿ ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɚ ɲɚɯɬɿ «ɉɿɜɧɿɱɧɚ» Ⱦɉ 
«Ɍɨɪɟɰɶɤɜɭɝɿɥɥɹ». Ɉɱɿɤɭɜɚɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɤɥɚ-
ɞɚє 529500,00 ɝɪɧ. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɞɟɲɟɜɥɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɫɨɪɛɰɿɣɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ.                    

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɜɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɢɣ ɦɚɫɢɜ, ɜɭɝɿɥɶɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ, ɦɟɬɚɧɨɝɟɧɟɪɚɰɿɹ, 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ, ɪɟɥɚɤɫɚɰɿɹ.  
ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

Ȼɭɪɱɚɤ Ⱥ.ȼ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ. – ɇɚ ɩɪɚɜɚɯ ɪɭɤɨɩɢɫɢ. 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɩɨ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.15.09 – «Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɨɪɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ» – ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢɦɟɧɢ ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚɢɧɵ, Ⱦɧɟɩɪ, 
2018 ɝ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪ-
ɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɭɝɥɹ ɬɚɤɨɜɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

ȼɩɟɪɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɞ 
ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɚɤ-
ɬɢɜɢɪɭɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɨɜɚɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ 
ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɚ ɬɟɨɪɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɲɚɯɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɚɦɨɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɝɥɟɮɢɤɚɰɢɢ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɨɲɥɢ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɜ ɧɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ȽɄɁ ɍɤɪɚɢɧɵ – «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɞɥɹ 
ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɝɚɡɚ (ɦɟɬɚɧɚ) ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ 
ɧɟɞɪɚɯ». 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ «Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ» ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɲɚɯɬɟ «ɉɢɜɧɢɱɧɚ» Ƚɉ «Ɍɨɪɟɰɤɭɝɨɥɶ». Ɉɠɢɞɚɟɦɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 529500,00 ɝɪɧ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 
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ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɞɟɲɟɜɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨ-
ɫɬɢ ɭɝɥɟɣ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ, ɭɝɨɥɶɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɦɟɬɚɧɨɝɟɧɟɪɚ-
ɰɢɹ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɹ. 

SUMMARY 

Burchak O.V. Development of the theory and development of a physicochemi-

cal model of anomalous methane emissions in coal mines. – On the rights of the manu-

script. 

Dissertation for the degree of Doctor of Technical Sciences in specialty 05.15.09 – 

Geotechnical and Mining Mechanics – N.S. Poliakov Institute of Geotechnical Mechanics, 

National Academy of Sciences of Ukraine, Dnipro, 2018. 

Further development in the work received an idea of the nature of the sorption cen-

ters of coal matter. It has been experimentally established that in the molecular structure of 

coal, such are the conjugation systems.  

It was shown for the first time that structural transformations of coal matter, which 

lead to manifestations of methane in coal mines, are natural and energetically provided in 

conditions close to normal. Transformations occur at the expense of additional energy ac-

cumulated under the stochastic action of geomechanical factors in the form of structural 

stresses at the molecular level and are activated by mechanochemical reactions. 

Based on the analysis of the results of theoretical and experimental studies, a new 

physicochemical model of the anomalous emissions of methane and the formation of the 

gas-bearing of coal and rock massif was developed. Due to the proposed physicochemical 

model, the theory of current and anomalous methane evolution in mines has been im-

proved, which differs from the existing ones by demonstrating the energy self-sufficiency 

of carbonification processes. 

The results obtained in the course of the research were included in the regulatory 

document of the State Reserves Committee of Ukraine – «Methodological recommenda-

tions for the geological study of the gas content of coal beds and enclosing rocks for calcu-

lating reserves and estimating the resources of gas (methane) of coal deposits in the sub-

soil».  

The results of the research were used at industrial enterprises to assess the mining 

and geological conditions for the development of coal deposits. Calculation of the ex-

pected economic efficiency from the introduction of the «Integrated methodology for fore-

casting gas-dynamic zones» was carried out on the basis of data obtained at the mine 

«Pivnichna» SE «Toretskugol». The expected economic effect from the introduction of the 

methodology is 529500.00 UAH. The economic effect is formed due to the reduction in 

the cost of research on the ultimate sorption capacity of coals. 

Keywords: coal-rock massif, coal substance, methane generation, structural trans-

formations, magnetic properties, energy state, relaxation. 
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